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1. Preparacion de este documento.

Este documento fue preparado con los resultados obtenidos del PROTOCOLO DE EVALUACION
BIOLOGICA Y MONITOREO PESQUERO DE PEPINO DE MAR EN EL MAR CARIBE DE HONDURAS,
temporada 2016-2017, para las especies autorizadas: Holothuria mexicana e Actinopyga Agassizi,
guedando las demas especies de Pepino de mar del Caribe y Pacifico Hondurefo en veda indefinida.

Dicho estudio fue realizado en Bancos de pesca de Honduras entre el mes de Agosto del 2016 y el mismo
se extendiod hasta el 28 febrero de 2017 dentro de nuestra ZEE.

El mismo se basé en la aplicacion de parametros técnicos, basados y descritos en el Acuerdo Ministerial
932-16 y su guia metodoldgica, este consistia en realizar obtencion de datos a bordo de 5 embarcaciones
industriales en los Bancos de pesca del Mar Caribe Hondurefio, contando cada bote con un técnico a
bordo que se encargaria de la toma de muestras de morfologia y CPUE.

A la vez describe el tipo de estrato de la porcion de los Bancos de Pesca, las capturas por unidad esfuerzo,
su impacto, biomasa, analisis socioeconémicos y financiero de la pesqueria.

Se procedid al andlisis espacial y estadistico de los datos de campo y planta asi como la interpretacién de
los modelos oceanograficos y de CPUE por embarcacién.

De igual forma se realiza el analisis de las fichas de desempefio por parte de la Direcciéon General de Pesca
y Acuicultura (DIGEPESCA/ SAG) sin la ayuda de ningin ente No Gubernamental (ONG) para la presente
temporada.
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2. Objetivos.

2.1 Objetivo General.

Identificar el estado de las poblaciones silvestres de pepino de mar de las especies Holothuria mexicana y
Actinopyga agassizi, con el fin de tomar decisiones de co-manejo sobre este recurso, bajo dos esquemas:

a)

b)

Determinar el estado de las poblaciones, la densidad reproductiva efectiva y el ciclo reproductivo
de pepino de mar enfocado a dos de las especies con interés comercial para esta temporada,
Holothuria mexicana y Actinopyga agassizi, presentes en el Caribe de Honduras.

Controlar la presiéon sobre las poblaciones de los pepinos de mar Holothuria mexicana vy
Actinopyga agassizi en el Caribe de Honduras a través del monitoreo permanentes y control de las
capturas comerciales, el método de extraccién y el esfuerzo total pesquero.

Por medio de la interpretacion de los datos geograficas se pretende crear modelos cartograficos
gue nos permitan determinar cudles son las dreas de mayor concentracion de pasto marino y la
delimitacién de sus habitat criticos.

2.2 Objetivos Especificos.

a) Determinar las zonas de pesca para hacer una comparacidn entre captura y esfuerzo.

b) Determinar la cuota anual, mediante formatos de recopilacion de informacion y andlisis de PEU Y
PEF .

c) Establecer un sistema de recoleccién de datos estadistico de tipo pesquero y bioldgico a bordo, a
través de bidlogos que documenten todos los aspectos concernientes a las capturas de pepinos
obtenidas por unidad de esfuerzo, para asi poder enriquecer la base de datos de Gobierno de
Honduras y utilizarlas en evaluaciones del recurso.

d) Describir las caracteristicas bioldgicas de las capturas de H. mexicana y Actinopyga agassizi
realizadas por las embarcaciones participantes a través de monitoreo bioldgicos a especimenes
seleccionados al azar a bordo de las naves.

e) Interpretacion de dichos datos morfo métricos y biométricos para el fortalecimiento de la toma
de decisiones.

f) “Aumentar el conocimiento sobre la abundancia y distribucion de las poblaciones de Holoturia
mexicana y Actinopyga agassizi en los bancos de pesca del Caribe hondurefio a partir de la
recoleccion y analisis de datos pesqueros y bioldgicos provenientes de las capturas realizadas por
las embarcaciones Capt. Terencio Miss Clarys, Miss Feve, Miss Shanelly, Mr. Marvin y la industria
artesanal para asi proveer al Gobierno de Honduras informacién que pudiera servir para ordenar la
pesqueria de Pepino de Mar.” En un futuro.
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2.3 Materiales, area de estudio y métodos de trabajo.

Equipo Utilizado

a. Cinta métrica Flexible

b. Balanza

c. GPS

d. Cdmara Fotografica

e. Videocamara

f. Lapiz Tinta

g. Formato de recopilaciéon de Informacion
h. 1lancha con motor fuera de borda

i. 5 embarcaciones nodrizas o pesqueras de pepino de mar.

La jornada de pesca dura doce a quince dias, durante este tiempo los bidlogos a bordo realizaban las

siguientes actividades:

a. Registro de la hora de salida y entrada de los cayucos para conocer el esfuerzo de captura.
b. Registro del nimero de cajas capturadas por cayuco o buzo.
c. Toma de posiciones de los cayucos utilizando un GPS para conocer el drea muestreada.

d. Registro de la profundidad y tipo de sustrato.

e. Toma de muestras aleatorias para medir tallas y pesos del pepino fresco, eviscerado y una vez cocinado

Zi 82 40
P ! ==
iy ! > N
oo ]
. 1
19° N H i w4—> E
: i S
' \ i S
H ; i
'
! i
H i
: S
18° N | ZONADEPESCA N\
+ ARTESANAL ! ‘~_‘
H 5%
H i >
H i \
H ' X
: ZEEPA
: i
17° N ' ]
' '
: :
! | @ 2Z0NADE PESCA >
O 4 INDUSTRIAL
" i
o ]
¥ + i
16° N P !
r— T + @
TS 4 pto-—+ @
H i A
H
= : oo+
RS = ! 3 /
L L / 4
1\ / G
15° N /""}-’* 2
Wy
M s
L L} ) ] T
84° W 83° W 82°W 81°W 80° W

Para concluir esta seccién repasaremos las principales medidas conservacionistas

1. Asignacion de cuotas precautorias.

Declaracion de dreas de no pesca. ZRP

Creacion de la ZEPA y zonificacion (1, 2, 3,4).

Creacion del Pepinometro.

Acuerdos Ministeriales.

Sistema de balizas en botes industriales y artesanales.
Seguimiento por satélite VMS para ambas actividades
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3. Antecedentes

En Honduras la pesqueria de pepino de mar en la actualidad se realiza con permisos artesanales e
industriales. Los pepinos de mar (Beche-de-mer, que significa “pala del mar”), son recursos importantes
para los pueblos y ecosistemas costeros; ya que por lo menos 60 especies son pescadas en mas de 40
paises y la mayoria de la captura se procesa y posteriormente es exportada a los mercados en Asia con un
alto valor comercial.

En Honduras hay 11 especies de pepinos de mar (holoturidos) reportadas (Alvarado, 2008). Cinco de ellas
de aguas someras, encontradas en el area de Cayos Cochinos y los 54 cayos misquitos, pertenecientes al
Orden Aspidochirotida y a dos familias: Stichopodidae con una especie Isostichopus badionotus y
Holothuriidae con 4 especies Holothuria mexicana, H. thomasi, H. arenicola y Actinopyga Agassizi (Hasbun
et. al., 2002).

Segln Sarmiento (2008), antes del afio 2008 en la zona de la Moskitia Hondurefia solo se conocian los
pepinos de mar porque formaban parte de la pesca incidental obtenida por las embarcaciones con redes
de arrastre; pero en investigaciones realizadas a partir de febrero del 2009 por la DIGEPESCA, en conjunto
con la empresa privada Tinky Dawan, se reportaron las especies de importancia comercial I. badionotus y
H. mexicana.- Los reportes de estas especies corresponden a los bancos de pesca: Aldrgate Reefs
(15209’N, 82925’W), Savannah Reefs (15210°N,82234’W), South cay (15205’N, 829226’W), Cay Gorda
(15951’'N, 829224’W), Banco del Cabo(15207’'N, 82935’W. Cerrato y Guillen, Alfaro. 2011

El mercado asiatico importa las presentaciones comerciales de seco, salado, crudo y fermentado
(Tagliafico et. al., 2010). Las exportaciones Hondurefias de H. mexicana e I. badionotus se realiza a Taiwan
principalmente. La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO, 2010)
asigna a H. mexicana un valor comercial “bajo” y a I. badionotus “medio” en relaciéon a los precios y
comercializacion de las 66 especies mas explotadas del mundo. (Romero, Guillen, Alfaro 2011.)

Los pepinos de mar generalmente tienen una tasa de renovacién poblacional lenta y son facilmente
colectados de aguas someras en los trépicos con precios de venta de hasta USD 30-50 por kg (seco), la
explotacién generalmente ha sido indiscriminada y excesiva a nivel mundial. La sobre pesca en los afios
recientes ha dado lugar a la extincién local de las especies de alto valor comercial, tal es el caso del I
badionotus en Banco Gorda y Rosalinda y la ZEPA; es por ello que ya se han generado programas de
vedas nacionales para permitir que las poblaciones se recuperen y permitan el establecimiento de planes
de manejo mas sostenibles CON UN ENFOQUE PRECAUTORIO.

En Agosto de 2015, la Direcciéon General de Pesca y Acuicultura, DIGEPESCA/SAG, concede el “Permiso
para realizar los cruceros exploratorios de la pesca experimental de pepino de mar en el Caribe
hondureio”, de conformidad con la aplicacién del Acuerdo Ministerial 902-15 y A-903-15 en cada una de
sus partes tanto para la pesca artesanal con un total de 25 embarcaciones con una cuota precautoria de
31,966.99 Lbs. por embarcacién, totalizando una cuota global de 799,174.75 Lbs. con una extraccion a
nivel artesanal de 738,987.93 Lbs. que representan el 92.5% del ejecucién de la cuota total asignada, y
para la pesca industrial, se otorgaron permisos de pesca a 5 embarcaciones, asignando una cuota
precautoria de 62,611.20 Lb por embarcacidn, con una cuota global de 313,056.04 Lbs., extrayéndose un
total de 278,903.97 Lbs., lo que representa un porcentaje de ejecucion del 89.09% de la cuota global
asignada. (Ver informe ejecutivo de pepino de mar 2015-2016).
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Ya para el 2016 en el Acuerdo de Veda SAG-01-16 la especie Isostichopus Badionotus bajo el nombre
comun pepino café se prohibe su captura por un periodo de captura de 5 anos debido a los indices de
explotacién que presentaban sus poblaciones; posteriormente en el Acuerdo Ministerial SAG- 932-16, se
otorga una cuota precautoria global de 504,834.33 kg equivalente a 1,113,046 Lbs. (peso en estado
cocido sin sal); bajo la implementacion del PROTOCOLO DE EVALUACION BIOLOGICA Y MONITOREO
PESQUERO DEL PEPINO DE MAR EN EL CARIBE DE HONDURAS, propuesto en el acuerdo 544-14, siendo
el objetivo general del mismo para la temporada 2016-2017, la identificacion del estado de las
poblaciones silvestres de pepino de mar de las especies Holothuria mexicana y Actinopyga agassizi. Dicha
cuota fue distribuida de la siguiente manera: para la pesca industrial 142,000 Kg distribuido entre 5
embarcaciones 28,400 Kg cada una equivalente a 64,610.64 Lbs., otorgdndose el permiso respectivo a
una embarcacion por armador y para la pesca artesanal se otorga una cuota precautoria global de
362,874.33 Kg, distribuida entre 32 embarcaciones cada una equivalente a 11,339.82 kg o 25,000 Lb,
siempre y cuando estas cumplan con los requisitos de ley. De esta cuota a nivel industrial se ejecutd un
total de 8,272 Lbs. para la especie Actinopyga agassizi y 303,823.89 Lbs. de Holothuria mexicana
representando una ejecucién del 99.7% vy para la pesca artesanal se ejecutd un total de 94,439.31 Lbs.
para la especie Actinopyga Agassiziy 623,992.59 Lb de Holothuria mexicana representando una ejecucion
del 89.80%.
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4. Acronimos

- AMP Area Marina Protegida

- ZAM zona de acondicionamiento Marino.

- APP Areas Prohibidas para la Pesca

- CCPR Cddigo de Conducta para la Pesca Responsable

- CITES Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies

- Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre

- CNUMAD Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo

- COPE Comité de Pesca de la FAO

- CPUE Captura Por Unidad de Esfuerzo

- CTP Cuota Total Permisible

- DP Departamento de Pesca

- EEM Estrategia de Evaluacion del Manejo

- EEP Enfoque de Ecosistemas en la Pesca

- FAO Organizacién de la Alimentacion y la Agricultura de las Naciones

- Unidas (por sus siglas en inglés)

- GIS Global Informacidn System, por sus siglas en inglés — Sistemas de

- Informacién Geogréfica

- GPS Global Positioning System, por sus siglas en inglés — Sistema de

- Posicionamiento Global

- INDNR llegal no declarada y no reglamentada

- IRR llegal, sin Reportar y sin Regulacién

- MORO Manejo Orientado al Recurso Objetivo

- ONG Organizaciones No Gubernamentales

- PDUT Pesquerias con Derecho de Uso Tradicional

- RMS Rendimiento Maximo Sostenible

- UDTP Uso de Derechos Territoriales en Pesquerias

- VMS Vessel Monitoring System, por sus siglas en inglés — Sistema de Monitoreo de Embarcaciones
SIGMEPH/SAG/DIGEPESCA.

- ZNE Zonas de No Extraccion

- ZEE. Zona econdmica exclusiva

- FNH. Fuerza Naval de Honduras

- I.M.C. indice de masa corporal o porcentaje

- NPR No Presenta Ruta

- PEU Punto de equilibrio en unidades

- PEF Punto de equilibrio financiero.

- CVU Costo variable unitario

- CDT Costos Directos Totales

- PCPeso cocido

- PF Peso fresco

- FC Factor de conversion

- ZEPA Zona exclusiva de pesca artesanal o zona objetivo de referencia para el analisis espacial fue
la zona exclusiva de pesca artesanal (ZEPA) que conforman los principales cayos de la Moskitia
hondurefia, la misma fue asignada para ejercer las labores de pesca de las 32 embarcaciones
participantes del presente protocolo; con un area de 9075 Km?

- ZEE Zona Econdmica Exclusiva
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5. Resumen Ejecutivo

El siguiente informe pretende describir la densidad, distribucion Geografica, CPUE y estructuras de tallas
de las especies de pepino de mar: Actinopyga Agassizi y Holothuria mexicana, en los bancos de pesca del
Caribe hondurefio, principalmente Banco Gorda y la ZEPA, con el objetivo de generar informacién de linea
base que permita contribuir con la regulacidn de la extraccion del recurso pepino de mar a largo plazo.

Para la preparacion del presente informe se efectuaron 28 viajes durante los meses de Agosto de 2015 a
Febrero 2016 en los siguientes bancos de pesca en el Caribe Hondurefio ubicados al este del meridiano
82°40 W vy siguiendo el azimut 70.245° NE como ser; Banco Gorda (N 15951."250” W 82924’670”),
Rosalinda (N 169222./322” W 80921."198"), Middle Bank (N 16207.481" W 80257.019’), Oneida Bank (N
15248.463' W 81918.959’).

Bajo la implementacion del Acuerdo Ministerial SAG-932-16 se da inicio al PROTOCOLO DE EVALUACION
BIOLOGICA Y MONITOREO PESQUERO DEL PEPINO DE MAR EN EL CARIBE DE HONDURAS a bordo de 5
embarcaciones Pepineras industriales, Cap. Terencio, Miss Clarys, Mr. Marvin, Miss Feve y Miss Shanelly,
las cuales trabajaron con 30 buzos ,30 cayuqueros,2 compresores 20 marinos por barco, su capitdn,
segundo ,maquinista, compresorcita y con un inspector de Digepesca a bordo de la Direccidon General de
Pesca (DIGEPESCA) y 32 embarcaciones artesanales del 14 de agosto de 2016 hasta el 28 febrero del 2017
delimitando cada una de sus areas de pesca.

El objetivo general de este protocolo es identificar el estado de las poblaciones silvestres de pepino de
mar de las especies antes descritas con el fin de tomar decisiones del manejo sostenible de este recurso y
asi ayudar a generar una pesqueria ecolégicamente posible y econédmicamente rentable, asegurando el
bienestar de la mayoria de personas y comunidades que se beneficiarian con la extraccion de este recurso
tan valioso.
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Temporada
2016-2017
44%

6. Resultados mas importantes a nivel artesanal.

Tabla 1. Analisis comparativo de captura temporada 2015-2016/2016-2017 para la pesca artesanal.

ITEM'S Datos CEM Datos DIGEPESCA
1.Temporada temporada 2015-2016 temporada 2016-2017 observaciones
2.Periodo de Captura inicio: 01 de Agosto 2015 |inicio: 01 de Agosto 2016

finalizo: 29 de Febrero 2016|finalizo: 28 de Febrero 2017
3. Total de Meses de Faenas 7 Meses 7 Meses igual
4. Numero de Embarcaciones Artesanales Participantes 25 Embarcaciones 32 Embarcaciones 7 botes mas
5. Nuemero de Empresas Empacadoras 7 Empresas 6 Empresas 1 empresa menos
6. Faenas Realizada por todas las embarcaciones segin bitacoras 206 Faenas 181 Faenas 25 faenas menos
7. Numero de pescadores (buzos apnea miskitus) 1,650 Pescadores 2,788 Pescadores 1,138 pescadores mas
8.Total de dias registrados en faenas (segln bitacoras y baliza satelital) |3,132 Dias 1,715 Dias 1,471 dias menos
9. Numero de cajas de pepinos extraidas 32,363.31 Cajas
10. Numero de horas totales 10,090 Cajas
11. Rendimiento Lbs/Caja 22.31Lbs/Caja
12. Peso promedio individuo cocido 107.14 Gramos
13. Peso promedio individuo fresco 496.98 Gramos
14. Promedio de organinismos vivos por cajas de Holothutia mexicana 98 Individuos

15. Promedio de individuos por Lb. De Holothuria mexicana

4.24 Individuos por Lb

4.43 Individuos por Lb.

0.19 individuos menos/Lb.

16. Promedio de individuos por Lb. De Actinopyga agassizi

5.8 Individuos por Lb.

17. FC. Fresco/cocido o porcentaje de aprovechaminero por libra 0.23%|0.22% rendimiento < 0.1%
18. FC. Fresco/cocido o porcentaje de perdida por libra 0.77%|0.78% perdida > 0.1%

19. FC. Numero de individuos/Lb. Peso fresco 0.94 Individuos por Lb 0.93 Individuos por Lh. 0.01 Individuos por Lh.
20. Total en capturas en peso cocido 757,328.25 Lbs Cocido 718,431.90 Lbs Cocido 38,896.35 Lbs menos
21. Total en capturas en peso fresco 3,425,454.35 Peso Frsco 3,342,740.00 Peso Fresco  |82,714.35 Lbs menos

22. Estimacion de numero de individuos capturados en todo el periodo

3,217,316 N2 de Individuos

3,167,805 N¢ de Individuos

49,511 individuos menos

Es importante mencionar que segun lo establecido en el Acuerdo Ministerial SAG-932-16 y sus conexos, la
cuota total de peso cocido autorizada para ser extraida mediante pesca artesanal fue de 800,000.00 Lbs.
de la cuales segln reporte de captura se logré ejecutar dicha cuota en una taza porcentual de 89.80%

Grafico 1. % De capturas en peso cocido
Por temporada

Grafico2.Total de libras capturada por temporada
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ver tabla n°3

El grafico n° 2 muestra el detalle de capturas de pepino de mar de 2014 al 2016 en estado cocido.
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Tabla 2. Datos de capturas peso fresco, peso cocido y nimero de individuos por embarcacion.

ID NOMBRE DE LA EMBARCACION TOTAL PESO COCIDO TOTAL PESO FRESCO TOTAL DE No. DE
INDIVIDUOS

1 EBENEZER 23,851.18 103,236.00 103,759.20
2 CAPITAN ERIS 21,110.00 90,196.00 90,301.00
3  APBGAH 06 25,089.80 114,853.00 87,859.00
4  LUCKY STAR 24,999.30 91,844.00 79,067.00
5 MRGALVIN 25,721.00 106,519.00 109,378.00
6 RUTH BLANCA ESTHER 20,921.20 104,083.00 103,063.00
7 DURY YAPTIKA 25,073.00 97,289.00 97,289.00
8  MISS KARIME 24,999.90 117,255.00 80,183.00
9  MISS EUNICE 22,793.80 110,216.00 104,407.00
10 TWITANTA 20,941.20 100,024.00 91,841.00
11  OCEAN DANCER 25,460.00 114,688.00 94,708.00
12 TIGRE1 21,799.60 100,428.00 100,858.00
13  LADY TERCIA 19,432.80 101,275.00 99,791.00
14 LOS 3 HERMANOS 25,026.00 91,740.00 91,377.00
15 4 HERMANOS 24,093.00 94,618.00 94,618.00
16 CAPITAN MAEK F 23,110.00 116,699.00 105,895.00
17 APBGAH 15 24,592.10 131,599.00 87,592.00
18  CAPITAN WAYNER 24,808.00 111,854.00 113,646.00
19 ZOLIMAR 22,759.42 155,681.00 107,105.00
20 CAPFAVIO 27,125.45 130,980.00 131,460.00
21 CAPFAUSTO 25,000.00 120,512.00 116,160.00
22 MISS MARIELA 19,119.60 95,598.00 91,493.00
23 MR BADI 11,601.33 54,460.00 55,618.00
24  ALMIRANTE 16,417.40 82,087.00 82,806.00
25 AVENTURERO 19,256.20 96,281.00 97,361.00
26 CAPSAMIR 26,410.32 125,103.00 250,574.00
27 GORRION DEL MAR 25,078.00 99,293.00 98,928.00
28 APGAH 31 22,011.20 111,389.00 82,106.00
29  MISS ARACELY 24,957.00 121,164.00 117,016.00
30 CAPDOUGLAS 24,950.00 116,397.00 112,437.00
31 APBGAH 24 24,912.10 111,344.00 66,600.00
32 CABUYULAII 5,012.00 24,035.00 22,509.00
TOTAL 718,431.90 3342,740.00 3167,805.20
PROMEDIO 22,451.00 104,460.63 98,993.91

La presente tabla describe los datos de capturas de las 32 embarcaciones participantes del PROTOCOLO
DE EVALUACION BIOLOGICA Y MONITOREO PESQUERO DEL PEPINO DE MAR EN EL CARIBE DE
HONDURAS, a su vez se observa que la embarcacién Capitan Favio n° 20, fue el que extrajo mas cantidad
de producto con un total de 27,125.45 Lb de Pepino en estado cocido.
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Tabla 3.Datos principales de ejecucion de cuota global por temporada PC,PF,N2 DE INDV.

Descripcion Temporada 2014-2015 |Temporada 2015-2016 |Temporada 2016-2017 (Totales

Total en capturas en peso cocido 140,339.00 757,328.25 718,431.90 | 1616,099.15
Total en capturas en peso fresco 280,643.00 3425,454.35 3342,740.00 | 7048,837.35
Numero de individuos capturados en todo el periodo 497,697.00 3217,316.00 3167,805.00 | 6882,818.00
Total de Meses de Faenas 4.50 7.00 7.00 18.50
Numero de Embarcaciones Artesanales Participantes 10.00 25.00 32.00 67.00
Numero de faenas 36.00 206.00 181.00 423.00
Total de dias 115.00 3,132.00 1,715.00 4,962.00
Numero de pescadores 353.00 1,650.00 2,788.00 4,791.00

T1 T2 13

En el cuadro anterior se logra apreciar el aumento de las capturas en apenas tres temporadas, pasando
de 140,339 libras extraidas en 2014-2015 a 718,431.90 en 2016-2017 con un aumento del 91.32%, tanto
en cobertura de areas, como aumentos directamente proporcionales en CPUE, N2 de buzos y n? de
individuos.

6.2 Analisis del Esfuerzo Pesquero

6.2.1 Produccion por pescador

Segun el andlisis de los datos de capturas en las bitdcoras, cada buzo con el arte de pesca actual pesca en
promedio 123 pepinos de mar por dia, equivalentes a 132 lb peso fresco dia (FC=0.93 pepinos/libra). Sin
embargo esta cifra es influenciada por datos de otras embarcaciones que reportan niveles muchos mas alto de
captura, ya que las mismas usan el arte de pesca ilegal Hookah, lo cual crea cierta distorsidn al buscar la media
ponderada de la estructura de los datos en las capturas reportadas. (Ver grafico 3y 3.1).

Dato importante: Con respecto a la captura de unidad de esfuerzo (CPUE) se determina que la misma tiene un
valor promedio de 21.72 pepinos/ hora por pescador en estado fresco, con un peso de 23.35 Lbs. fresco por
hora y una captura promedio de pepinos dia por pescador entre 83 y 123 pepinos.

Grafico 3. Individuos capturados por buzo al dia con apenas 12 barcos con arte apnea bajo el promedio.
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El grafico anterior muestra que el promedio de individuos capturados por buzo al dia es de 123.11

aproximadamente 1.26 cajas por salida.
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Indv/hora

Grafico 3.1. Individuos capturados por buzo por hora. (promedio de 21.78 ind/hora)
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6.2.2 Produccion por embarcacion
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Segun el analisis de los datos de capturas en las bitacoras, una embarcacién de pesca artesanal obtuvo los
siguientes promedios: un total de 6 viajes, 87 buzos empleados por temporada (de 15 a 16 buzos/viaje),
captura por temporada de 1,011.35 cajas (187.61 cajas/viaje), 315.31 horas/temporada (58.09
horas/viaje) ,rendimientos de 22.31 Lb./caja/temporada y con valores de captura por unidad de esfuerzo
(CPUE) de: 4,163.56 libras/viaje/temporada peso cocido, 85.52 libras/hora/temporada peso cocido,
1,859.32 organismos vivos/dia/temporada y 18,090.14 organismos vivos por viaje por embarcacion.

Grafico 4. Libras capturadas de pepino de mar peso cocido/embarcacién/temporada.
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Tabla 4. Datos de capturas peso fresco, peso cocido y nimero de individuos por viaje.

Viajes Peso Cocido Peso Fresco N° Individuos
1 viaje 138,449.50 612,669.00 575,094.00
2 viaje 120,373.80 544,274.00 505,474.00
3 viaje 123,956.00 581,624.00 541,118.00
4 viaje 124,025.80 612,360.71 508,363.20
5 viaje 104,550.70 480,000.00 430,048.00
6 viaje 69,969.50 354,025.00 302,719.00
7 viaje 26,451.80 119,470.00 128,970.00
8 viaje 7,202.80 24,252.00 34,930.00
9 viaje 3,100.00 15,067.00 14,189.00
totales 718,079.90 3343,741.71 3040,905.20
PROMEDIO 79,786.66 371,526.86 337,878.36

Promedio= 19,400 libras/barco/temporada
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Grafico 5.Peso Cocido (PC) en Lbs. por viaje
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Grafico 6. Peso Fresco (PF) en Lbs. por viaje
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Grafico 7. Numero de Individuos (N°IND) por viaje
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Tabla 5. Datos de CPUE por viaje
VIAJE INDIV/HORA/BUZO  LIBRAS/HORA/BUZO/VIAJE ~ FC  En las tablas 4, 6 y el grafico 9, se ilustra que en
promedio para la presente temporada cada
Vi 638.30 680.0059802 094 embarcacion realizo entre 5 y 6 viajes, siendo el barco
v2 561.03 604.0938498 093 Capitan Samir el que mas viajes realizo.
v3 600.59 645.5488987 0.93
va 564.24 679.6638068 083 Es por ello que se observa la caida del CPUE por cada
V5 477.31 532 7556486 090 faena, ya que nunca salieron los barcos en una sola
V6 335.99 392.9350386 o8¢ fecha establecida. De igual forma el CPUE fue tomado
V7 14314 132.6006611 108 de forma global y separada por barco, por pescador y
Vs 38.77 26.91747915 144 POr viaje para su mejor comprension, ya que ninguna
Vo {ETE TE3557783 09a las tres variables son directamente proporcionales, la
Prom. 375.01 412.36 0.0s Salida del barco dependié de cada armador basandose
e ST i 142 €ndatos segun costos, desembolsos, mantenimiento,
Min 15.75 16.72 0g3 disponibilidad de buzosy su adelanto y clima
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Grafico 8. Representacidn grafica CPUE indv/hora/buzo/viaje.
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Vale la pena aclarar que la caida en el CPUE de V1-V9 no depende de la cantidad de recurso, sino de la

cantidad de botes que salieron en los Gltimos viajes (ver tabla 6).

Grafico 9. Representacion grafica N2 de viajes por embarcacion. (Capt. Samir > nimero de viajes).
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Tabla 6. Id y Detalle del n2 de viajes por bote, n? de dias y nimero de empleos generados por viaje.

N2 DE EMPLEOS GENERADOS POR EMBARCACION

ID NOMBRE DE LA V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 Ne DE No. DE
EMBARCACION EMPLEO VIAJES/BARCO
GENERADO

1 EBEN EZER 16 18 19 19 19 19 110 6

2 CAPITAN ERIS 16 18 20 20 20 20 114 6

3 APBGAH 06 19 19 26 22 22 22 130 6

4 LUCKY STAR 22 22 22 22 22 22 22 22 176 8

5 MRGALVIN 22 22 18 18 22 102 5

6 RUTH BLANCA 19 19 19 19 76 4
ESTHER

7 DURY YAPTIKA 20 20 20 20 80 4

MISS KARIME 20 22 22 22 22 22 130 6

9  MISS EUNICE 18 20 20 20 20 20 118 6

10 TWITANTA 18 18 18 18 18 22 112 6

11  OCEAN DANCER 22 20 22 20 22 106 5

No. DE
DIAS/BARCO
63.00
55.00
62.00
58.00
49.00
48.00

53.00
52.00
65.00
48.00
66.00

INFORME GENERAL DE EL MONITOREO PESQUERO DE PROTOCOLO DE PEPINO DE MAR TEMPORADA 2016-2017 PARA
LAS ESPECIES OBJETIVOS Holothuria Mexicana y Actinopyga Agassizi SAG — 932-16




12 TIGRE1 19 18 16 18 19 18 18 126 7 51.00
13 LADY TERCIA 19 14 19 19 19 19 19 19 147 8 58.00
14 LOS 3 HERMANOS 20 20 20 20 20 20 120 6 55.00
15 4 HERMANOS 1 18 18 20 20 20 96 5 60.00
16 CAPITAN MAEK F 20 22 20 20 18 18 118 6 55.00
17 APBGAH 15 18 18 26 22 22 22 22 150 7 53.00
18 CAPITAN WAYNER 22 18 18 22 18 18 20 136 7 56.00
19 ZOLIMAR 19 20 15 15 15 15 99 6 59.00
20 CAPFAVIO 19 19 18 19 19 19 19 19 151 8 67.00
21 CAPFAUSTO 20 20 20 20 20 20 120 6 64.00
22  MISS MARIELA 19 19 20 19 77 4 47.00
23 MRBADI 19 19 19 57 3 34.00
24 ALMIRANTE 19 20 19 58 3 36.00
25 AVENTURERO 19 19 20 19 19 96 5 36.00
26 CAPSAMIR 20 19 19 20 18 19 19 19 20 173 9 83.00
27 GORRION DEL 20 20 20 20 20 20 120 6 57.00

MAR
28 APGAH 31 20 20 22 22 22 106 5 51.00
29  MISS ARACELY 19 20 20 20 20 20 119 6 63.00
30 CAP DOUGLAS 20 20 20 20 20 18 20 138 7 52.00
31 APBGAH 24 22 22 22 22 88 4 49.00
32 CABUVYULAII 29 29 1 10.00

IT TOTALES 632 603 600 596 496 393 159 79 20 3,578.00 181.00 1,715.00 dias
empleos
PORMEDIO 19.8 19.5 20 199 19.8 19.7 199 19.8 20 111.8125 5.66 53.59

6.2.3 Produccion por Planta Procesadora

En la presente temporada participaron en total de 6 plantas procesadoras siendo Frozen Food S. A. la planta
con el mayor grado de procesamiento con 185,638.10 Lbs. El total de peso cocido fue por un valor de
718,431.90 Lbs. extraido por las 32 embarcaciones en la presente temporada.

Tabla 7. Detalle de peso cocido, fresco y n° de individuos por planta.

ID PLANTA PROCESADORA PESO COCIDO Lb. PESO FRESCO Ib. N2 DE INDIVIDUOS
1 FROZEN FOOD S.A. 185,638.10 907,735.71 896,168.00
2 AZUL INTEREXPORT, S.A. de C.V. 130,048.80 622,314.00 575,268.00
3 COMEXPROM 77,787.00 335,787.00 342,092.00
4 GRAN COSTA HONDURAS S de R.L. de S.V. 146,761.00 771,722.00 518,752.00
5 TINKY DAWAN S. DE R. L. 137,823.00 536,303.00 540,569.00
6 PROMAR SEAFOOD S. DER.L. 40,374.00 169,880.00 168,056.00
Totales 718,431.90 3,343,741.71 3,040,905.00
Promedio 119,738.65 557,290.29 506,817.53
Max 185,638.10 907,735.71 896,168.20
Min 40,374.00 169,880.00 168,056.00
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Grafico 10. Representacion grafica del margen de participacion por planta procesadora
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6.3 Analisis espacial de la capturas y calculo de su densidad
poblacional por zona (1,2,3,4).

Es importante mencionar que para analisis de los datos espaciales fue necesario tomar en cuenta las
variables tales como: nimero de dias, numero de embarcaciones, nimero de horas y nimero de viajes,
de igual forma fue necesario realizar un analisis comparativo entre las temporadas 2015-2016/2016-2017
presentando los siguientes resultados:

Fuente: CEM TEMPORADA 2015-2016

Imagen 1A. Patrones de movimiento de toda la flota a lo largo de la costa Hondurefia, desde La Ceiba
hasta el banco Rosalinda en el Este.

Imagen 1B. Las actividades de descanso ocurrieron con mayor intensidad en los puertos a lo largo de la
linea de costa y en ocasiones en los cayos Vivorillos y Banco Gorda.

Fuente: Informe Final Monitoreo Pesquero Artesanal Pepino de Mar (2015/2016) CEM.
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Imagen 2A. Zona 1 de pesca artesanal

Powered by Fulcrum Maritime Systems Ltd

A. Esta imagen denota Ia
captura por unidad de
esfuerzo con un margen de
participacién del 20.15%
representando graficamente
la distribuciéon del CPUE en la
zona 1 conformada por los
cayos de Hobbies, Caratasca,
Becerros y Vivorillos con un
total de 612,619 individuos
capturados.

Imagen 3B. Zona 1,2,3 y 4 de pesca artesanal

B. Esta imagen denota la
captura por unidad de
esfuerzo con un margen de
participacién del 2.37%
representando graficamente
la distribucién del CPUE en la
zona 2 conformada por los
cayos de Cocorokuma y cayos
Pinchones, con un total de
71,946 individuos capturados.

Imagen 4C. Zona 4 de pesca artesanal C. Esta imagen denota Ia

captura por unidad de
esfuerzo con un margen de
participaciéon del 73.95%
representando graficamente
la distribucién del CPUE en la
zona 4 conformada por los
cayos de Bobbel, Savannah
Reef, South Cay, Media Luna
Reefs y Alargado Reefs, con
un total de 2,248,615.20
namero de individuos
capturados vivos.

Map data 82017 Google Imagery €20

Nota importante: vale la pena mencionar que para la presente temporada se propone declarar un bufer
(radio) con una area de proteccién de 100 km?” al derredor de South Cay y Sombria Reefs, y que la misma sea
declarada como reservorio por su alto nivel CPUE.
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Tabla 8. Principales indicadores de captura por bote artesanal pepino de mar en cada zona de pesca (1,2,3,4).

COLOR |ZONA | CPUEIND/DIA/BOTE | % EXTRACCION | N2 BARCOS | HORAS/TEMP | DIAS/TEM | BUZOS/TEM | VIAJES/TEM PC PF N2 INDIVIDUOS
AZUL 1.00 1,834.19 20.15 15.00 2,127.00 334.00 536.00 114.00 | 141,851.73 609,911.00 612,619.00
VERDE 2.00 1,383.58 2.37 5.00 312.00 52.00 87.00 5.00 [ 23,251.60 111,362.00 71,946.00
CAFE 3.00 1,538.93 3.54 5.00 405.00 70.00 126.00 8.00 | 34,082.70 153,188.00 107,725.00
ROJO 4.00 1,777.56 73.95 29.00 7,110.00 1,265.00 2,117.00 138.00 | 519,245.87 | 2,469,280.71 | 2,248,615.20
TOTALES 9,954.00 1,721.00 2,866.00 265.00 | 718,431.90 | 3,343,741.71 | 3,040,905.20
PROM 1,633.56 25.00 2,488.50 430.25 716.50 66.25 | 179,607.98 835,935.43 760,226.30
MAX 1,834.19 73.95 7,110.00 1,265.00 2,117.00 138.00 | 519,245.87 | 2,469,280.71 | 2,248,615.20
MIN 1,383.58 2.37 312.00 52.00 87.00 5.00 [ 23,251.60 111,362.00 71,946.00

LBS/HORA/PC 72.18

CPUE/BARCO/TEMPORADA
LBS/DIA/PC 417.45

El cuadro anterior ilustra los principales indicadores de captura por cada zona de pesca registrando un
total de 9,954 horas/temporada, 1,721 dias/temporada, 2,886 buzos empleados y 265 viajes realizados,
gue fueron necesarios para capturar un total de 718,431.90 Lbs de pepino de mar en estado cocido, y un
total de 3,040,905.20 organismos vivos.

Imagen 5. Mapa de distribucion geografica del CPUE de 32 botes artesanales por zona de pesca efectiva
(1,2,3,4).
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En la imagen 5 se ilustra graficamente la distribucion del esfuerzo pesquero en horas, dias, viajes y N° de
individuos por zona de pesca; siendo la zona 1 y 4 las dreas de mayor impacto para la temporada 2016-
2017 con un total de 7,110 horas de pesca aplicadas sobre el recurso y un aprovechamiento del 73%.
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Tabla 9. N° de individuos capturados por area de pesca.

AREAS DE PESCA N° INDV. VIVOS

ALARGADO REEF 70,219.00
ARR. MEDIA LUNA 140,496.00
BOBEL 105,531.00
BOGAS KEY 32,248.00
CABO FALSO 95,635.00
CARATASCA 215,972.00
CAYO HOBBIES 56,093.00
CAYO SOMBRIA 433,306.00
CAYO SUR 99,042.00
CAYOS VIVORIOS 7,385.00
CORAL PACH 19,915.00
KAKSI KUMI 71,946.00
MEDIA LUNA 22,989.00
PORT ROYAL 21,334.00
SAVANNAH 493,861.00
SILKEY O BECERROS 331,756.00
SOUTH CAY 823,177.00

3,040,905.00

Grafico 11. N° de individuos capturados por area.
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El grafico 11 nos muestra que el cayo con mayor presion de captura fue South Cay, seguido de
Savannah Reefs, Cayo Sombria y Cayo Caratasca, a su vez el grafico 12 nos indica que el 73% de las
capturas provienen de la zona 4 (color purpura).

Tabla 10. Factores de conversidn peso fresco vs peso cocido por zona de pesca.

COLOR ZONA PESO COCIDO DE PESO FRESCO DE FACTOR DE PC PF Ne
INDV/ZONA DE PESCA EN INDV/ZONA DE PESCA CONVERSION INDIVIDUOS
GRAMOS EN GRAMOS PF, VFS, PC
AZUL 1.00 451.99 105.12 0.23
141,851.73 609,911.00 612,619.00
VERDE 2.00 702.73 146.72 0.21
23,251.60 111,362.00 71,946.00
CAFE 3.00 645.60 143.64 0.22
34,082.70 153,188.00 107,725.00
ROJO 4.00 498.55 104.84 0.21
519,245.87 2,469,280.71 2,248,615.20
TOTALES
718,431.90 3,343,741.71 3,040,905.20
PROM 574.72 125.08 0.22
179,607.98 835,935.43 760,226.30
MAX 702.73 146.72 0.23
519,245.87 2,469,280.71 2,248,615.20
MIN 451.99 104.84 0.21
23,251.60 111,362.00 71,946.00

El factor de conversion del peso fresco a peso cocido nos indica un grado de aprovechamiento de
hasta un 23% y un minimo aprovechamiento por individuo de 21%, observandose una media de
0.22% en una muestra de n= 2,000 individuos.
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Tabla 11.

Descripcion del n° de individuos capturados por cada zona de pesca.

ZONAS NOMBRE DE LOS CAYOS QUE CONFORMAN CADA ZONA DE PESCA Ne INDIVIDUOS
ZONA 1 CAYOS HOBBIES, CAYOS BECERROS, CAYOS VIVORILLOS Y CAYO CARATASCA
612,619.00
ZONA 2 CAYOS PINCHONES Y CAYOS COCOROKUMA
71,946.00
ZONA 3 BANCO DEL CABO FALSO, BANCO DEL CABO Y PARCHE DEL CORAL
107,725.00
ZONA 4 ALARGADO REEF, MEDIALUNA REEF, SAVANNAH REEF, CAYO SUR Y CAYO
SOMBRIA 2,248,615.20
TOTAL NUMERO DE INDIVIDUOS CAPTURADOS POR ZONA DE PESCA 3,040,905.20
Tabla 12. Principales Indicadores de captura por bote.

INDICADOR VALORES
buzos por temporada 2,788.00
cajas/buzos/temporada 67.52
cajas/buzos/viaje 12.33
cajas temporada 1,011.35
has/temporada 176,903.00
libras cocidas/has 23.32
cajas/has 1.06
ind/has 103.90

densidad de indv/has/temporada

187.34 Indv/has

En el cuadro resumen de la tabla 12 podemos
observar los principales indicadores promediados que
presentaron en la temporada 2016-2017 las 32
embarcaciones artesanales participantes en el
protocolo.

Vale la pena mencionar que las densidades se
calcularon determinando primero el area de
aprovechamiento por zona o area de cobertura de
cada buzo (total has/n' buzos) y luego dividiendo el
total de individuos capturados en cada zona entre
esta area, para representarlos en individuos por
hectarea (indv/has o ind/mz) que encontraron ese
grupo de buzos al cubrir dicha zona geografica

libras cocido temporda 22,451.00 area de
o cobertura buzos
n® indv/ temporda/Barco 98,993.91 zonas | hasf/temp/zona | cajas/has | ind/has | fzona/temporada
buzos/temporada 2,788.00 zona 1 107.36 1.59 155.83 521.00
zona2 101.98 1.51 148.01 87|
area que cubre un buzo/has/temporada 63.45 zona 3 102.31 152 | 14850 162
b b 2 d 634.500.00 zona4 47.55 3.03 297.00 2009
area que cubre un buzo/m?/temporada ,500. 2.779.00
Tabla de Calculo de densidades absolutas grafico 13 y densidades de pesca efectiva grafico 13.1
Tabla 13 calculo de la densidad en toda el area de prospeccion
Dias de densidad en ind/ m?/por | densidad en indv/
ZONA Pesca Peso cocido Peso fresco No. De Individuos area en m? area enkm? | area en has prospeccion has/prospectado
1 334.00 147,876.73 640,036.00 643,454.00 559,351,143.00 559.00 55,935.00 0.001 11.50|zona 1
2 52.00 23,251.60 111,362.00 71,946.00 88,715,047.00 88.70 8,872.00 0.001 8.11|zona 2
3 70.00 36,879.50 166,062.00 115,550.00 165,742,249.00 165.70|  16,575.00 0.001 6.97|z0na 3
4 1,265.00 510,423.27 2,426,281.71 2,209,955.00 955,211,244.00 955.00 95,521.00 0.002 23.14|zona 4
total 718,431.10 3,343,741.71 3,040,905.00 1,769,019,683.00 1,768.40 | 176,903.00 0.0017 17.19
promedio 179,607.78 835,935.43 760,226.25 442,254,920.75 442.10 44,225.75 0.00 12.43
Tabla 13.1 calculo de la densidad por area efectiva de pesca
% aprovechamiento densidad enind/ | densidad en
Dias d f
ZONA 18598 1 pesococido | Pesofresco | No. De Individuos areaen m? areaen km?| areaenhas | en funcion del area m?/porarea | indv/ has/area
Pesca prospectada optima de optima de
captura captura
1 334.00 147,876.73 640,036.00 643,454.00 41,293,143.35 41.29 4,129.31 7.39 0.02 155.83
2 52.00 23,251.60 111,362.00 71,946.00 4,860,833.34 4.86 486.08 5.48 0.01 148.01
3 70.00 36,879.50 166,062.00 115,550.00 7,781,042.46 7.78 778.10 4.70] 0.01 148.50
4 1,265.00 510,423.27 2,426,281.71 2,209,955.00 74,408,280.79 74.41 7,440.83 7.79 0.03 297.00
total 718,431.10 3,343,741.71 3,040,905.00 128,343,299.93 128.34 12,834.33 0.02 236.94
promedio 179,607.78 835,935.43 760,226.25 32,085,824.98 32.09 3,208.58 6.34 0.02 187.34
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6.4 Procedimiento de colecta de datos.

En base a las recomendaciones del Centro de Estudios Marinos (CEM) y bajo la implementacién del
PROTOCOLO DE EVALUACION BIOLOGICA Y MONITIOREO PESQUERO DEL PEPINO DE MAR EN EL CARIBE
DE HONDURAS, la Direccidon General de Pesca y Acuicultura (DIGEPESCA) ajusto los contenidos de los
formularios de captura, coccién y procesamiento(R,P), para que se pudiera reportar mas facilmente los
datos y las coordenadas geogréficas(datum wgs-84), donde se realizaron las campanfas de pesca; lo que
ayudo a establecer un sistema de trazabilidad en sus operaciones extractivas y de procesamiento, lo cual
sirvid para monitorear los lotes de capturas y origen de producto. Dichos formularios o bitdcoras de
desempeiio fueron distribuidos a todos los participantes del protocolo, a través de programas de
capacitacion y ensayos previos al inicio del programa de investigacion, uno vez los formularios (ver anexos
de formulario R y formulario P) fueron comprendidos, se les indico a los pescadores artesanales que los
mismos deberian ser entregadados a las oficina regional de DIGEPESCA en La Ceiba con su respectivo
forma y sello seco, del propietario, del capitdn del bote y coordinador General del proyecto para
enviarlos via encomienda certificada a la Unidad de Estadistica de DIGEPESCA/SAG ubicada en las oficinas
de administracidn central en Tegucigalpa M.D.C. Ver diagrama 1.

Diagrama 1. Disefio de la colecta y andlisis de informacién para el registro de capturas de pepino de mar.

BITACORA DE FORMULARIO DE FORMULARIO DE ANALISIS DE
CAPTURA COCCION EXPORTACION BITACORA/BOTE
PESO FRESCO e PESO COCIDO e LOTE DE e TABULACION DE DATOS
PESO COCIDO e LOTE DE COCCION PROCESAMIENTO e ANALISIS DE DATOS
N° INDIVIDUOS e N° DE BARRILES DE e NUMERO DE LBSEN
COORDENADAS COCCION BUEN ESTADO
e CODIGO DE
EXPPORTACION

7. Resultados mas importantes a nivel industrial.

7.1 Datos de produccion

Es importante mencionar que en la presente temporada se extrajeron un total de 1,354,420.33 individuos de
pepino de mar de su habitat natural a nivel industrial, representados por 1,306,442.73 individuos de Holoturia
Mexicana y 47,977.60 de Actinopyga Agassizi , con un margen porcentual de extraccidon del 97% y 3%
respectivamente y un total de 312,095.89 libras de pepino en estado cocido correspondientes a 303,833.89
libras de Holoturia Mexicana y 8,272.00 libras de Actinopyga Agassizi, para lograr dicha cuota precautoria de
captura, fue necesario el uso de 74.194.60 horas de buceo, 112,505.70 tanques (3,120.84 tanques usados
/viaje, 110.51 tanques/buzo/viaje, 9.20 tanques/dia), un promedio de 29 buzos por viaje, dichas capturas son
el resultado de un total de 394 dias de pesca efectiva con un promedio de 105 dias por bote logrando en su
totalidad la extraccion promedio de 62,419 libras por embarcacién por temporada y 7,813.15 libras/viaje/bote,
con un rendimiento de 24.23 libras por caja.
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Tabla 14. Datos de produccién en libras por especie de las 5 embarcaciones industriales.

LBS TOTALES DE LOS
BOTES CAPITAN TERENCIO MISS CLARYS MISS FEVE MR MARVIN MISS SHANELLY BOTES POR VIAJE
ESPECIE MOLONGO [PELUDO  |TOTAL MOLONGO [PELUDO  |TOTAL MOLONGO [PELUDO  |TOTAL MOLONGO [PELUDO  [TOTAL MOLONGO [PELUDO  |TOTAL MOLONGO [PELUDO__|global
viaje 1 18,982.32 691.00| 19,673.32| 18,840.00| 1,200.00| 20,040.00| 12,161.79 345.00| 12,506.79| 1,224.60 0.00| 1,224.60| 13,004.00 0.00| 13,004.00| 64,212.71| 2,236.00| 66,448.71
viaje2 10,112.78 420.00| 10,532.78| 10,766.00 0.00| 10,766.00| 5,555.00 525.00| 6,080.00| 9,998.40 10.00| 10,008.40| 14,462.00 0.00| 14,462.00| 50,894.18 955.00| 51,849.18|
viaje 3 6,736.00 200.00| 6,936.00 7,800.00 600.00] 8,400.00 4,810.00 470.00|  5,280.00| 21,660.00 40.00| 21,700.00 8,489.00 186.00|  8,675.00) 49,495.00| 1,496.00| 50,991.00
viaje 4 4,897.00 200.00| 5,097.00] 1,980.00 215.00|  2,195.00 270.00 0.00 270.00|  2,868.00 0.00| 2,868.00| 7,780.00 0.00 7,780.00| 17,795.00 415.00| 18,210.00|
viaje 5 6,555.00 240.00| 6,795.00 6,120.00 150.00|  6,270.00] 10,000.00 353.00| 10,353.00| 11,200.00 0.00| 11,200.00 920.00 0.00) 920.00| 34,795.00 743.00| 35,538.00|
viaje 6 1,200.00 o[ 1,200.00] 6,200.00 212,00 6,412.00[ 6,030.00| 1,495.00| 7,525.00| 15,610.00 0.00| 15,610.00| 7,500.00 0.00 7,500.00| 36,540.00| 1,707.00| 38,247.00
viaje 7 6,010.00 290.00| 6,300.00] 8,000.00 220.00]  8,220.00| 20,116.00 0.00| 20,116.00 0 0 0.0| 5,200.00 0.00] 5,200.00| 39,326.00 510.00| 39,836.00|
viaje 8 5,800.00 210.00| 6,010.00 0 0 0 0 0 0 0 0| 4,966.00 0.00[ 4,966.00| 10,766.00 210.00( 10,976.00
LB. TOTALES
POR

TEMPORADA | 60,293.10| 2,251.00| 62,544.10| 59,706.00) 2,597.00| 62,303.00| 58942.79| 3,188.00| 62,130.79| 62,561.00 50.00| 62,611.00 62,321.00 186.00| 62,507.00303,823.89| 8,272.00| 312,095.89
PROMEDIO | 7,536.64 281.38| 7,818.01| 7,463.25 324.63| 7,787.88| 7,367.85 398.50| 7,766.35 7,820.13 7.4 7,826.38| 7,790.13 23.25| 7,813.38| 37,977.99| 1,034.00| 39,011.99

Grafico 13. Capturas por embarcacién por temporada
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El grafico 14 nos muestra que por cada 100 pepinos de la especie H. mexicana se capturan Unicamente 3
pepinos de A. Agassizi, lo que nos indica que el 97% es la biomasa en pastos marinos esta representada
por la especie dominante que es el molongo con presencia en profundidades ente los 40 y 70 pies.

7.2 Analisis del esfuerzo pequero.

Para el cdlculo del esfuerzo de pesca (CPUE), fue necesario el andlisis de las variables tales como: nimero
de horas, nimero de libras, nimero de tanques y nimero de buzos, los cuales presentaron los siguientes
parametros, 4.60 libras por hora, 0.19 cajas por hora y 2.99 libras por tanque.
Tabla 15. Principales datos de capturas para el calculo del CPUE.
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EMBARCACION TANQUES/ TANQUES TANQUES HRS/BUCEO LIBRAS/TOTAL  DIAS/ N./VIAJE N.CAJA BUZOS

TEMP. USADOS/ USADOS/ TEMP. PESCA
VIAJE DIA

CAPITAN 22,962.00 2,870.25 239.19 13,390.47 62,544.10 96 8 2,606.00 162
TERENCIO

MISS CLARYS 33,375.00 4,767.86 383.62 23,309.00 62,303.00 87 7 2,492.90 195
MR. MARVIN 14,489.00 2,414.83 301.85 9,116.98 62,611.00 48 6 2,545.16 248
MISS SHANELLY 22,565.70 2,820.71 245.28 14,882.62 62,507.00 92 8 2,539.76 224
MISS FEVE 19,114.00 2,730.57 269.21 13,495.53 62,130.79 71 7 2,710.44 189
TOTAL 112,505.70  15,604.22 1,439.15 74,194.60 312,095.89  394.00 36.00 12,894.27 1,018.00
PROMEDIO 22,501.14 3,120.84 62,419.18 78.80 2,578.85

287.83 14,838.92 7.20 203.60

Tabla 16. Principales indicadores de captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

EMBARCACION Rend. CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE libras/buzo/temp libras/buzo/dia
libras/caja cajas/buzo/viaje  cajas/buzo/dia  libras  cajas/hora libras/tanque
/hora

CAPITAN 24.00
TERENCIO 16.09 1.56 4.67 0.19 2.72 3,117.59 32.47
MISS CLARYS 24.99

12.78 0.86 2.67 0.11 1.87 2,167.89 24.92
MR. MARVIN 24.60

10.26 2.23 6.87 0.28 4.32 1,491.71 31.08
MISS 24.61
SHANELLY 11.34 1.37 4.20 0.17 2.77 2,197.37 23.88
MISS FEVE 22.92

14.34 1.61 4.60 0.20 3.25 2,431.89 34.25
PROMEDIO

24.23 12.96 1.52 4.60 0.19 2.99 2,281.29 29.32

En la tabla 15 y 16 se muestran los principales indicadores de CPUE con un promedio de 0.19 cajas/hora y
1.52 cajas/dia, lo que representa un promedio de 13 cajas en cada viaje que un buzo extrae en cada viaje
con un indice de ganancia de L.275/caja, entre L.3,600 y L.4,000 es el salario promedio de un total de
1,018 buzos que participaron en la presente temporada a nivel industrial.

Tabla 17. Individuos capturados/viaje Grafico 17. Nivel de captura global por viaje

n° viaje Ib. total Indv. Molongo  indv.peludo Indv/viaje

Jviaje 70,000.00
viaje 1 66,448.71 276,114.65 12,968.80  289,083.45 60,000.00
viaje 2 51,849.18 218,844.97 5539.00  224,383.97 s 5000000
viaje 3 50,991.00 212,828.50 8,676.80  221,505.30 8 40,000.00
viaje 4 18,210.00 76,518.50 2,407.00 78,925.50 3 30,000.00
viaje 5 35,538.00 149,618.50 4,309.40  153,927.90 % 20,000.00
viaje 6 38,247.00 157,122.00 9,900.60  167,022.60 10,000.00
viaje 7 39,836.00 169,101.80 2,958.00  172,059.80 0.00
viaje 8 10,976.00 46,293.80 1,218.00 47,511.80 "'i‘e "';‘e "'g’e V'i‘e "':’e nge ‘“z;’e ‘”g’e
totales 312,095.89 1,306,442.73 47,977.60  1,354,420.33 m |b. total /viaje |66,448.|51,849.[50,991.|18,210./35,538.|38,247.|39,836./10,976.

La presente tabla y grafico describen el total de libras capturadas
de pepino de mar en estado cocido por viaje de pesca a nivel
industrial.
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7.3 Cantidad en libras por planta procesadora.

En la presente temporada solo tres plantas procesadoras recepcionaron el producto a nivel industrial
sumando un total de 312,095.89 libras. (Ver tabla 16.).

Tabla 18. Cantidad de libras por planta procesadora segun bitacoras.

PLANTAS LIBRAS EXTRAIDAS  AGASISY H.MEXICANA % DE EJECUCION
TINKY DAWAN (MAQUILO EN PROMAR SEAFOOD) 124,847.10 4,848.00 119,999.10 40.00
AZUL INTEREXPORT 124,741.79 3,238.00 121,503.79 39.97
MARINOS PESCADERIA 62,507.00 186.00 62,321.00 20.03
TOTAL 312,095.89 8,272.00 303,823.89 100.00
PROMEDIO 104,031.96 2,757.33 101,274.63

7.4 Analisis espacial de la capturas de pepino de mar y distribucion
geografica a nivel industrial.

Imagen 5. Mapa en metros de la principal area de aprovechamiento en las coordenadas 15°51’ N ;
82°24’'W .
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Es importante resaltar que esta ha sido
ol el drea de mayor CPUE desde el 2011 a

la fecha con densidades de apenas
0.02 individuos por m>.

8. Los pescadores y el método SCUBA

El método usado para las capturas es el SCUBA, que consiste en la respiracion auténoma en las
inmersiones por medio de tanques llenados con aire comprimido con presiones que van hasta los 2,500
psi(lb/inz), llenados por compresores K-15-22 in situ. Los buzos contratados para esta actividad provienen
de las comunidades de Kaukira, Dapat, Brus Laguna, Raya, Patuca, Puerto Lempira entre otras, todas estas
comunidades estan ubicadas en la Mosquitia hondureifa. Es importante mencionar que en esta
temporada de pesca no se dieron accidentes por mal de descompresidon o narcosis por nitrégeno, ya que
la pesqueria principalmente se dio en Banco Gorda y sus profundidades oscilan entre 40 y 70 pies.

8.1 Tripulacion a Bordo

El total promedio de tripulantes a bordo de las embarcaciones que desempeiian labores relacionadas con
el mantenimiento del barco, de su equipo y del procesamiento del pepino es de 50 personas que van
desde el capitan hasta los marinos. Ademas de estos se encuentran 30 buzos, 2 cocineros uno de pepino y
otro encargado de la elaboracion de los alimentos de la tripulacion a bordo y 2 lancheros con un
promedio de personas por barco de 80 personas.
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8.2 La Pesca del Pepino de Mar a nivel industrial.

Se realiza principalmente en Gorda Bank a una profundidad que va de 40 a 60 pies con fondos mixtos y
arenosos y en su mayoria praderas marinas con presencia predominante de fanerégamas como Thalassya
testudinum. (Pasto marino) .Generalmente se realizan dos salidas diarias, una por La mafana de 6 a 11
am y otra por la tarde de 1 a 5 pm con un promedio de 5-6 tanques por salida. Los buzos realizan
inmersiones de aproximadamente 4 horas para la extraccién de un saco que es equivalente a una canasta,
con un promedio de 120 individuos (dato obtenido de conteos al azar). Los cayucos se distribuyen en
radio aproximado de 5 millas nduticas al derredor de la embarcacion. Para la realizacion de cada faena
diaria la embarcacion suelta los 30 cayucos y a bordo del mismo se encuentra un cayuquero que hace
recambios de agua cada cinco minutos en una canasta para mantener vivo el pepino y un buzo (figura 6).-
Completada la faena los cayucos regresan a la embarcacién nodriza en donde se recibe el producto y se
realiza la compra y clasificacion de las canastas. Continuamente se realizan recambios de agua en las
canastas para mantener frescos y oxigenados a los pepino evitando asi que sufran estrés y no expulsen las
visceras, con esto se ayuda a que al final del proceso el producto obtenga la mayor calidad posible y los
mejores rendimientos por coccidn de hasta 26 libras/caja.

Imagen 6 y 7. Cayuquero calzoneta roja y buzo parte
frontal con su saco lleno de pepino y sus tanques SCUBA
y embarcacién pepinera Miss Feve.

9. Cruceros exploratorios

Se realizaron 36 cruceros exploratorios con un total de 407 dias de trabajo entre 5 botes, realizados de
forma simultdnea en los meses de agosto de 2016 y febrero de 2017.

Las bases de operaciones de las naves principalmente fue el puerto de La Ceiba Unicamente el bote Mr.
Marvin zarpaba de la Isla de Roatdn pero todas descargaban en el puerto de la ciudad de La Ceiba.

Estas naves recorrian por crucero un total de 235 millas nauticas para llegar a Banco Gorda con un
aproximado de 12 dias de pesca promedio y 4 dias de traslado, con autonomia de hasta 600 millas
nauticas.

Es importante mencionar que cada uno de los botes cumplié con las reglas estipuladas en el acuerdo
Ministerial 932-16, realizando sus campaias fuera de la ZEPA, al este del meridiano 82°40W y fuera de
la zona de NO PESCA de Cay Gorda denominadas (ZNE) Zonas de No Extraccion o de restriccion pesquera
ZRP.
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Imagen 8. Tracking de las embarcaciones de pepino de mar hacia Banco Gorda mediante el uso vms.
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En la imagen 8 y 9, se muestra que las embarcaciones industriales siempre siguen realizando sus
campafias de pesca en Gorda Bank, desde el 2011 en un drea de aprovechamiento de 550 kildmetros
cuadrados y un radio de 10 millas nauticas. Dentro de las recomendaciones, se propone a Gorda Bank
como un area de habitats criticos o reservorio con una area de veda indefinida de 528 km2 ,ya que no
solo de pepino de mar estd en riesgo de sobre explotacién, ha esto se suman especies de escamas con
alto valor comercial y nutritivo como el hog fish, pez loro, King fish, vieja, yelow tail, jurel, meros,
groupers entre otros y crustdceos como el King crack y la Langosta espinosa del Caribe con el fin de
proteger las reclutas de estos organismos.
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Imagen 10. Anélisis del CPUE en nimero de 17.44 horas/barco (2 salidas) o 90 horas/dia/5 botes.
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La imagen 10 muestra la distribucion del esfuerzo pesquero del 2011 a la fecha, demostrandose asi una
vez mas que las zonas con mayor presidén de extraccién del recurso son la zona 1, zona 2 y zona 4 por la
parte artesanal y Banco Gorda por la parte industrial (fuente: informe CEM acuerdo 544-14).

9.1. Sitios de muestreo 2010-2016.

En los mapas que se presentan a continuacién se ven reflejados los puntos de muestreo a lo largo de los
28 viajes. El area marcada en color verde es la delimitacion del Banco de pesca Gorda y el area de
aprovechamiento del pepino de mar esta representada por el recuadro de color rojo, con respecto a los
sitios de muestreo cada barco tiene un color.

Imagen 11 .Concentracion histérica del CPUE del 2010-2013. (Fuente: CEM/Digepesca/ acuerdo 544-14).
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La imagen anterior muestra la distribucion espacial del esfuerzo pesquero en color rojo (>CPUE, amarillo y
azul < CPUE), con un rango de 55 horas (5.5 horas/embarcacién/dia) en Banco Gorda.
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Imagen 12 .Muestra la concentracién del CPUE de los botes en Banco Gorda y Coordenadas geogréficas
principales de extraccion
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Se representa graficamente el area optima de captura de 528 km? o 52,792 has, en la cual se
concentré el CPUE de los 5 barcos industriales antes mencionados representados por los colores rojo,
amarillo, Negro, blanco y azul, de igual forma se delimitan las dreas de extraccidn efectiva con
coordenadas latitud norte y longitud oeste con margenes de 22 millas nauticas de ancho y 18 millas
nauticas de alto respectivamente con area delimitada virtual de 396 mn?.

Vale la pena resaltar que las capturas de los 5 botes industriales se realizaron fuera de la ZEPA segun
muestra el analisis espacial, por lo tanto respetaron el acuerdo 932-16 en cada una de sus partes.
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9.2 Estratificacion de fondo.

En la temporada 2016-2017 los 5 técnicos de Digepesca a bordo de los botes, preguntaban en cada
posicion geografica el tipo de estrato en el cual se obtenia el pepino de Mar, logrando recabar la
suficiente informacidn para definir el tipo de estrato donde se concentré el esfuerzo pesquero y concluir,
gue el fondo de Banco Gorda tiene 2 tipos de estrato. Uno que describe presencia de la Fanerégama
Thalassya testudinum (pasto marino) en mayor abundancia y otro tipo de estrato con superficie limosa y
fangosa lo que nos indica la presencia del pepino café en menor proporcion.

Grafico 18. Representacion grafica tipo de estrato de Banco Gorda

TIPO DE ESTRATO

BALGAS mMIXTO ARRECIFE

Tabla 17. Tipos de estrato.

VIAJE/bote] ALG |MIX| ARREC
% 1 40 10| o
2 50 0
3 50 0
4 50 |s50| o
5 so| o
6 so0| o
totales 190 60 10
ALG  |MiIX| ARREC

Se logra apreciar que el fondo marino de este Banco de pesca esta cubierto en un 73% de pasto marino
tomando en cuenta el area de 528 Km? donde se concentré el CPUE.

Tabla 19. Estrato y profundidad en Banco Gorda.

ESTRATOS NOMENCLATURA cuadro 24. tipo de estrato encontrado y profundidad por viaje
VIAJE BANCO |PROF PIES |VIAJE |ALG MIX |ARREC

ARENOSO ARN 1 GORDA 50,00 1 X X

2 GORDA 40,00 2 X
ALGAS ALG 3 GORDA 39,70 3 X
MIXTO MIX 4 GORDA 40,00 4 X X

5 GORDA 42 5 X
ARRECIFAL ARREC A GORDA 0 . ”
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Grafico 19. Representacion grafica de la profundidad encontrada en cada viaje
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El grafico anterior muestra que las profundidades encontradas en dicho banco oscilan entre los 40 y
60 ft.

10. Densidad y Biomasa en Banco Gorda a nivel industrial.

La densidad se define como el nimero de pepinos / has en un stock determinado en este caso el area de
estudio de color blanco.

Unidades

1 km’=1, 000,000 m*

1 has= 10,000 m?

1 has= 0.01 km?

Factor de conversidn para H. mexicana = 4.3 Indv/lb
Factor de conversion para A. Agassizi = 5.8 Indv/Ib

Para calcular la densidad se tomé en cuenta la siguiente formula: Dm=Ni/ A

10.1 Densidad pepino Actinopyga Agassizi.

A (has)= 52,792 has (527.92 km?)

A (m?)=527,920,000 m*

T=3,000

N°i= 36,645 individuos

N°b=8,272 Ib

A= area del sitio en cuestion en hectareas
N° i= nimero de individuos

Dm= densidad pepinos/has

T=Transeptos

N° i= factor de conversion en libras X cantidad de libras extraidas/cocido
Dm=Ni/ A

Densidad de pepino peludo o reina =36,645 ind/52,792 has

Densidad de pepino peludo o reina (ind/has) =0.69 ind/has.

Densidad de pepino peludo o reina (ind/m?)=0.0000069 ind/m’.(6.9x10°°)

CPUE'=1,017.91 ind/viaje. CPUE?=0.49 Ind/hora CPUE’=0.49 Ind/hora  CPUE®=8.12 Ib/buzo
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10.2 Densidad pepino Holothuria Mexicana.

A (has)= 52,792 has (527.92 km?)

A (m’)=527,920,000 m”

T=3,000

Ni=1, 367,203.51 individuos
N°b=303,823.89 Ib

A= drea del sitio en cuestion en hectdreas
N i= nimero de individuos

N b= nimero de libras

Dm= densidad pepinos/has

T= Transeptos

N° i= factor de conversion en libras X cantidad de libras extraidas/cocido
Dm=Ni/ A

Densidad de pepino molongo =1,367,203.51 ind/52,792 has
Densidad de pepino molongo =25.9 ind/has
Densidad de pepino molongo =0.003 ind/m? (3x107)

Nota importante: Por los andlisis antes descritos pudimos determinar que un buzo promedia un CPUE de
1.52 cajas por dia de pepino molongo, que representa un total de 157 individuos extraidos de su hdbitat
natural en 2 salidas, equivalentes a 37 Ib peso cocido de captura/diaria. Segun los andlisis espaciales en la
actualidad Banco Gorda presenta en un drea de extraccion de 527.92 Km 20 52,792 has, con una densidad
25.9 ind/has y con un total de 1,018 buzos/temporada, lo que significa que para que un buzo logre
obtener el numero de cajas antes descrito (1.52 cajas/dia) es necesario que el mismo tenga un drea de
cobertura de 51.85 has/temporada (8.064 has/salida) equivalentes a 0.08 km? (80,000 m***"®),

Lo anterior descrito nos indica que Banco Gorda solo tiene capacidad de carga para 87 buzos con la
biomasa actual existente, lo que representan 3 embarcaciones industriales para poder mantener el
recurso con los valores actuales de densidad poblacional.

10.3. Analisis morfometria.

La Morfometria Bioldgica geométrica: es una herramienta que le provee al investigador un conjunto de
técnicas analiticas muy poderosas para cuantificar la variacion morfoldgica y estudiar los componentes
genético y ambiental que alteran tal variacidon. La morfometria contribuye a dar respuesta a problemas de
ecologia, taxonomia, de biologia evolutiva, de conservacion, etc.

10.3.1 Factores de conversion H. mexicana

La morfometria de H. mexicana fue basada en una muestra de 3,000 individuos, resultando en valores de
talla y peso fresco promedio de 23.41 cm y 17.35 oz (493 gramos) respectivamente. La pérdida promedio
en longitud una vez cocido el pepino de mar fue de 7.97 cm, lo que representa un 34.04% de longitud
perdida. La pérdida promedio de peso fue de 13.8 0z (392 g), lo que representa un 77% de peso perdido
con un factor de conversién de 0.225 del PF vs PCy 4.56 Indv/libra.
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Tabla 19.1 Factores de conversidn y pérdida porcentual por proceso del pepino molongo H.mexicana.

PORCENTAJES DE RENDIMIENTO DE H.MEXICANA SIN SAL Rendimfentos or caia de 100
factor de ESTADO CRUDO O ESTADO ESTADQ| - P .
conversién (FC) PESO VIVO EVISCERADO COCIDO libras.
Peso en grms 491,96 gramos 247,07gramos |100,81 gramos
Medida cm 23,41 cm 19,75 cm 15,44 Ganancia=20.49 %
F.c libras 1,08 libras 0,54 libra 0,22 libra Perdida=79.5 %
N° Ind/Libra 0,93 pepinos 1,85 4,56 pepinos FC=peso procesado a peso vivo
Representacion % . p
dep ’ Valor fc/Ib=4.5 pepinos/libra
aprovechamiento 100% 50,22% 20,49% Medida cocido = 15.44 cm
Perdida en g. por Peso=100.81 gramos
proceso ninguna 244,89 gramos |391,15 gramos
Perdida % por
proceso ninguna 49,78% 79,50%
Perdida en cm. por
proceso ninguna 3,66 cm 7,97 cm
Perdida en % cm.
L|por proceso ninguna 15,63% 34,04% A

Con respecto a la perdida por proceso podemos observar que en el eviscerado la Holothuria pierde al
derredor de 49.78 % y ya para el grado de cocido el equinodermo pierde hasta un 76.5 % logrando
aprovechar un 23.49 %. Es importante aclarar que los rendimientos dependen de tres factores: del
comprador (generalmente el cocinero), quien es el responsable de adquirir el producto para el bote con
el menor % de agua posible y el otro es el grosor del tequmento (piel) o I.M.C del pepino, ya que entre
mas grueso su tegumento mayor serd su rendimiento final una vez cocido y el tercero y mas importante
factor es la definicién de los tiempos de coccidon por especie de forma estandarizada.

10.3.2 Factores de conversidn A. agassizi

La morfometria de A. agassizi fue basada en una muestra de 1000 individuos, resultando en valores de
talla y peso fresco promedio de 24.69 cm y 19.13 oz (543.31 gramos) respectivamente. La pérdida
promedio en longitud una vez cocido el pepino de mar fue de 11.93 cm, lo que representa un 45.48% de
longitud perdida. La pérdida promedio de peso fue de 15.28 oz. (433.31), lo que representa un 79.75% de
peso perdido con un factor de conversion de 5.8 ind/Ib.

11. Analisis Socioeconémico, PEU,PEF,CTP,MRS de capturay
asignacion de cuota por actividad.

11.1 Principales datos a nivel artesanal

A nivel artesanal bajo la implementacién del Acuerdo Ministerial 932-16 de la Secretaria de Agricultura y
Ganaderia y mediante la implementacién del PROTOCOLO DE EVALUACION BIOLOGICA Y MONITOREO
PESQUERO DEL PEPINO DE MAR EN EL CARIBE DE HONDURAS y con una base al analisis de los datos, se
indica que cada embarcacién artesanal de pepino de mar genero un promedio de 112 empleos en toda la
temporada con un total de 3,578 empleos directos. Vale la pena mencionar que el promedio de captura
por embarcacién/temporada fue de 22,451 libras en estado cocido, 4163.56 por viaje, en estado fresco
19,374.16 libras y un promedio de individuos de 18,100 Indv/barco.
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Tabla 20: Estructura de costos de la actividad artesanal de pepino de para el primer viaje.

ANALISIS DE COSTO INCURRIDOS EN PRIMER VIAJE DE PEPINO DE MAR
Libr.aje (-.:'n fretsco 19,374.16 fc 4.65ind/Ib
Libraje cocido 4,163.56
Costos Fijos Totales
Descripcion Precio Unitario |Cantidad| Sub Total Totales
1-Mantenimiento 10,000.00 1.00 10,000.00
2. Suministros
2.1Agua 1,000.00 1.00 1,000.00
2.2 Flapas 500.00 15.00 7,500.00
2.3 Mascaras 1,800.00 15.00 27,000.00
2.4 Alimentacion 30,000.00 1.00 30,000.00
Total suministro 65,500.00
3. Mano de obra indirecta
(pago de sacabuzos) 500 L./buzo 500.00 15.00 7,500.00
4. Alquiler de lancha 5,000.00 2.00 10,000.00
5. Gastos Administrativos
5.1 Asesorialega 7,000.00 1.00 7,000.00
5.2 Gastos de papeleria 500.00 1.00 500.00
total gastos administrativos 7,500.00
Total Costos Fijos 100,500.00
Costos Variables Totales
6. Mano de obra directa
6.1 Marinos 4,000.00 5.00 20,000.00
6.2 Capitan 15,000.00 1.00 15,000.00
6.3cocinero de pepino 8,000.00 1.00 8,000.00
6.4 cocinero de alimentos 7,000.00 1.00 7,000.00
6.5 buzos (12.33 cajas*400 L./cajas) 4,932.00 15.00 73,980.00
6.6 Lanchero 3,000.00 1.00 3,000.00
Total mano de obra directa 126,980.00
7. Materia prima
7.1Sal 100.00 | 40.00 4,000.00
8. Combustibles
8.1 Gasolina (galones) 800.00 70.00 56,000.00
8.2 Diesel (galones) 500.00 | 50.00 | 25,000.00
8.3 Gas Butano (Cilindoros de 25 Ib 195.00 30.00 5,850.00
Total combustibles 86,850.00
9. aceites grasa y lubricantes
9.1 aceite de 4 tiempos en cubeta 1,500.00 2.00 3,000.00
9.2 Aceite 2 Tiempos en 1/4 110.00 | 104.00 11,440.00
Total aceite grasas y lubricantes 14,440.00
Total Costos Variables 232,270.00
Total costos directos (CV+CF) 332,770.00

El cuadro anterior indica que los costos de operacidn para el primer viaje de pesca de un barco artesanal
son de 332,770 lempiras, distribuidos en 232,270 para los costos variables y 100,500 lempiras para los
costos fijos.

11.1.1 PUNTO DE EQUILIBRIO FINANCIERO (PEF) Y UNIDADES (PEU)

EL punto de equilibrio econédmico es el punto donde no se gana ni se pierde dinero, consiste en
encontrar el nimero de libras cocidas optimas que deben ser vendidas para cubrir los costos fijos de
operaciones, sin embargo, para el caso de las pesqueria tomaremos en cuenta el costo total incurrido
por viaje y el valor de compra ofrecido por las plantas procesadoras para conocer la cantidad de libras
que deben vender los duefios de las embarcaciones de pepino de mar. Ver cuadro 20
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Tabla 21: Punto de equilibrio estimado del primer viaje de pesca artesanal de pepino de mar.

Detalle Valores

Costos Fijos Totales (CFT)/viaje 100,500.00

Costos Variables Totales (CVT)/viaje 232,270.00

Libras cocidas/viaje 4,163.56

Costos Variables Unitario (CVU)/viaje 55.78

Precio de venta (PVU)/viaje 100.00

Margen de la empresa (ME) 44.22

PE libras para gastos fijos 2,272.72 Cubre solamente gastos fijos
PE Total en libras 3,327.70 Cubre totalidad de gastos

incurridos en faena pesquera

Fuente de Gastos: Lic. Cristian Fiallos/ Azul Interexport S.A. de C.V.

11.1.2 Principales indicadores financieros para el primer viaje.

e CVU=CVT/Promedios de libras cocidas/viaje=232,270.00/4,163.56 Libras viaje= 55.78

LPS/viaje

e ME=PVU-CVU=100 LPS-55.78 LPS= 44.22 LPS/viaje.
e PEU=CFT/ME =100,500.00/44.22=2,272.72 Libras.
e PEU COSTOS TOTALES = CT/PVU = 332,770.00/100= 3,327.70 Libras.

e PEF=PEU*PVU =2272.72 LIBRAS X 100 LEMPIRAS/LIBRAS = 227,272.00 LEMPIRAS

Se concluye que punto de equilibrio en unidades para el primer viaje es de 2,272.72 libras necesarias

para no ganar ni perder y recuperar sus costos fijos de inversidn, a su vez es necesario que exista un
punto de equilibrio financiero sobre las 2,272.72 libras por un valor de facturacién de 227.272.00

lempiras por viaje

Tabla 20: Estructura de costos de la actividad de pepino de para el primer viaje

Tipo de costo

Valor en Lempiras

Costos Fijos
Costos Variables
Costos Totales

66,000.00 Lempiras
201,270 Lempiras
267,270.00 lempiras

11.1.3 Principales indicadores financieros para el segundo viaje.

e CVU=CVT/Promedios de libras cocidas/viaje=201,270.00/4,163.56 Libras viaje= 48.34

LPS/viaje

e ME=PVU-CVU=100 LPS-55.78 LPS=51.66 LPS/viaje.
e PEU=CFT/ME =66,000/51.66=1,277.58 Libras.

e PEU COSTOS TOTALES = CT/PVU = 267,270 L/100 L/Lb= 2,672.70 Libras.

e PEF=PEU*PVU =1,272.58 LIBRAS X 100 LEMPIRAS/LIBRAS = 127,258.00 LEMPIRAS
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Una vez concluido el andlisis de punto de equilibrio financiero podemos observar que para el segundo

viaje hay una reduccién de 65,500 lempiras en los costos directos totales (CDT) que representan un

19.68 % en funcidn del primer viaje, pasé de tener cada barco artesanal costos de 332,270 lempiras a

267,270 lempiras, esto se debe a que en el segundo viaje ya no se compran algunos suministros como

ser: gasolina, aceite, flapas, mascaras, colchonetas y baja la cantidad de sal entre otros. De igual forma

se observa un crecimiento del margen de contribucién de la empresa de 44 lempiras a 52 lempiras y

asi gradualmente se van obteniendo mayor liquides ya para el tercer viaje.

Tabla 22. Calculo de rentabilidad para la venta delibras cocido en la pesca artesanal de pepino.

Viaje de pesca artesanal de pepino de mar Punto de Margen de ganancia del 10%
equilibrio (PE) sugerido 8 por viaje)
2015-2016 superando el punto de equilibrio
Lbs./cocido Lbs./cocido siguiente
temporada 2016-2017
1-CTP Primer viaje 4,286.89 3,327.70
2-CTP Segundo viaje en adelante 2,836.35 2,672.70

3-Total de libras cocido sugeridas en una
temporada de 8 meses de pesca*

4-Total de Lbs. Peso cocido sugerido para la temporada
de pesca 2016-2017(2 PROPUESTAS)

5-Numero estimado de embarcaciones
6-Numero de barcos artesanales que podria faenar en

una futura temporada de pesca de pepino basada en
el total de libras cocido con margenes de ganancias

22,400 Ib. cocido/bote/temporada
Biomasa extraible: 96,320 INDIVIDUOS

CTP'= 22,400 LB x 20 barcos artesanales = 448,000 Lb.
CTP?= 17,920 LB X 25 barcos artesanales = 448,000 Lb.

MRS= 448,000 Lb. /22,400 Lbs. = 20barcos
(20) embarcaciones artesanales

MRS: Maximo rendimiento Sostenible

CTP: Cuota Total Permisible.

11.2 Principales datos a nivel industrial.

Es importante mencionar que a la fecha bajo la implementacién del Acuerdo Ministerial 932-16 publicado
por la Secretaria de Agricultura y Ganaderia se aprobd es estudio de prospeccion, exploracion y
aprovechamiento del pepino de mar. La Digepesca cuenta con una base de datos que indica que cada
embarcacién industrial de pepino de mar genera un total de 90 empleos directos, generando pagos en
mano de obra directa un total de 267,500 lempiras por viaje, pero ya que se realizaron 36 viajes se
concluye que esta temporada se pagd por servicios prestados un total de 9,630,000 lempiras, generando

un total de 3,600 empleos directos.
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Tabla 23. Descripcidn mano de obra directa por bote y por viaje de pesca

Capitan 3 LEMPIRAS /LIBRA 1,00 25.000,00 25.000,00
Segundo 2 LEMPIRA/LIBRA 1,00 12.000,00 12.000,00
Compresorista 1,00 10.000,00 10.000,00
cocineros de pepino y jefe de cubierta 1,00 9.000,00 9.000,00
auxiliares de coccion 1,00 3.000,00 3.000,00
Maquinista 1,00 7.000,00 7.000,00
15 Marinos 15,00 3.500,00] 52.500,00
30 buzos (230 lempiras/caja) 406 CAJAS 30,00 100.000,00 100.000,00
chequeador o pesador 1,00 4.000,00 6.000,00
sacabuzos 500 Ips/buzo 1,00 15.000,00 15.000,00
chef y flunky 2,00 12.000,00 13.000,00
freezero y ayudante 2,00 10.000,00 15.000,00
Sub Total 267.500,00

Si analizamos el cuadro anterior facilmente percibimos que los que menos ganan son los 30 buzos a bordo
con un promedio de salario de 3,300 lempiras/ viaje y 18,480 lempiras por esta temporada por debajo del
salario minimo, con un pago de 230 lempiras por caja, este salario también es provocado por la baja
biomasa de Banco Gorda, ya que solo logro alcanzar un CPUE de apenas 0.19 cajas por hora trabajando 8
horas diarias con 13 tanques en su espalda al dia de 7 a 6 tanques por salida (32,200 psi de adsorcidn).

11.3 Analisis punto de equilibrio Financiero y Unidades.

Se denomina asi al estado de equilibrio entre ingresos y egresos de una empresa, seria el umbral donde
estd préximo a lograrse la rentabilidad. También lo podemos definir como el nivel de un negocio en el
cual los ingresos igualan a los egresos y que por lo tanto no arroja ni ganancia ni pérdida.

Tabla 24. Costos fijos de operacién por viaje.

COSTOS DIRECTOS

Descripcion Unidad Precio Unitaria Total Lempiras
Galones de Diesel 2.500,00 45,00 112.500,00
cubetas de Lubricantes 6,00 1.350,00 8.100,00
lanchas 1,00 12.000,00 12.000,00
Sub Total 132.600,00

MANO DE OBRA DIRECTA
Capitan 3 LEMPIRAS /LIBRA 1,00 25.000,00 25.000,00
Segundo 2 LEMPIRA/LIBRA 1,00 12.000,00 12.000,00
Compresorista 1,00 10.000,00 10.000,00
cotineros de pepino y jefe de cubierta 1,00 9.000,00 9,000,000
auxiliares de coccion 1,00 3.000,00 3.000,00
Maguinista 1,00 7.000,00 7.000,00
15 Marinos 15,00 3.500,00 52.500,00
30 buzos (230 lempiras/caja) 406 CAJAS 30,00 100,000, 00 100.000,00
chegueador o pesadaor 1,00 4.000,00 6.000,00
satabuzos 500 Ips/buzo 1,00 15.000,00 15.000,00
chef y flunky 2,00 12.000,00 12,000,00
freezeroy ayudante 2,00 10.000,00 15.000,00
Sub Total 267.500,00
COSTOS VARIABLES

Equipos de trabajo y provicion
{gauantes,cuchillos
(baterias,platos,vasos,pape higienico etc)

80.000,00 £0.000,00

1 suceso por afio

Emprevistos{buzo enfermo o traida de no 5& suma ya que
mecanico desde tiera) no s2 dio 10.000,00 10.000,00
Sub total 50.000,00

COSTOS ADMINISTRATIVOS

Administrador del bote 1 20.000,00 20.000,00
Tecnico Digepesca 1 20.000,00 20.000,00
Boletos aereos 2 4.000,00 8.000,00
OTROS GASTOS (fotocopias y Materiales,) 1 1,000, 00 1.000,00
Sub total del ejercicio 49,000,00
Gran total lempiras necesario para sacar un bote pepinero 539.100,00
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Tabla 25. Parametros financieros.

INGRESOS NETOS PV(LB)-CV(LBS) PV EN LPS/LIBRA Ips/libra

MOLONGO 32,879,821.38 PV PROMEDIO MOLONGO 110

PELUDO 206,678.04 PV PROMEDIO PELUDO 130

TOTAL 33,086,499.42 CV/VIAJE 539,100

L/VIAJE
N° VIAJES
Tabla 26. Analisis punto de equilibrio financiero y en unidades.

libras molongo 303,823.89  PE.FINANCIERO PEU X PV
libras de peludo 8,272.00 PE.EN UNIDADES CVT/PV-CV
Ingresos netos 15,088,387.90  ESPECIES MOLONGO PELUDO ESPECIE RELAC PV-CV L.
costo fijo por viaje 539,100.00 costo de variable unitario L. 1.78 L/LIBRA 65.17 L/LIBRA PELUDO 54.83
ventas totales 34,495,987.90 precio de ventas unitarias L. 110 L/LIBRA 120 L/LIBRA MOLONGO 108.22

PE PARA PEPINO MOLONGO H.MEXICANA

PE. FINANCIERO 597,782.30

PE. UNIDADES 4,981.52

LEMPIRAS
LIBRAS

PE. FINANCIERO
PE. UNIDADES

1,179,865.04
9,832.21

PE PARA PEPINO PELUDO A.AGASSIZI

LEMPIRAS
LIBRAS

En la tabla anterior podemos observar que una embarcacién industrial debe extraer 4,981.52 Lbs de
pepino de mar de las especie H. Mexicana para poder recuperar la inversion por viaje de pesca, mientras
gue para la especie A. Agassizi debe extraer 9,832.21 Lbs; lo que no seria ecoldgicamente posible ni
econdmicamente rentable, ya que los costos de procesamiento de dicha especie son mas elevado.

Tabla 27. Utilidad neta aproximada por embarcacidén con un precio de venta promedio de 110 L/libra.

EMBARCACION N./VIAJE TOTAL DE VENTAS L. COSTOS DE UTILIDAD NETA
OPERACION POR
BARCO L.

CAPITAN TERENCIO 8 6,924,871.00 4,312,800.00 2,612,071.00
MISS CLARYS 7 6,905,270.00 3,773,700.00 3,131,570.00
MR. MARVIN 6 6,888,210.00 3,234,600.00 3,653,610.00
MISS SHANELLY 8 6,879,490.00 4,312,800.00 2,566,690.00
MISS FEVE 7 6,898,146.90 3,773,700.00 3,124,446.90
TOTAL 36.00 34,495,987.90 19,407,600.00 15,088,387.90

PROMEDIO 7.20 6,899,197.58 3,881,520.00 3,017,677.58
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12. Analisis de datos morfo métricos H.mexicana.

Grafico 20.Correlacion de las Tallas vrs peso estado fresco H. mexicana con un n=2,000 individuos.
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En este modelo se observa una relacidon estado fresco con una media de 23.41 cm en la talla y 491.96
gramos por pepino de mar H.mexicana que pesa con esa medida .6sea que la morfologia del individuo nos
. . . . . 2
indica que el crecimiento no es a lo ancho sino a lo largo con un R“ de 0.57.

Grafico 21. Correlacién de Tallas cm vrs peso estado eviscerado g. H. mexicana.
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Se puede observar una correlacién con un grado de aceptacién del 73 % y podemos validar el cuadro
19.1, donde nos indica que el pepino encoje 3.66 cm del estado fresco al eviscerado con un R’ de 0.73.
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Grafico 22
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En este andlisis se muestra un R*= 0.85 y se demuestra que todo pepino de mar de 491.6 gramos fresco
pesa 100.81 gramos ya cocido y asi sucesivamente un pepino fresco que pesa 800 gramos puede bajar
hasta 130 gramos ya cocido.

13. Analisis de datos morfo métricos A. agassizi.

Tabla 28. Promedio de la morfologia encontrada en una muestra al azar n= 600 individuos

ANALISIS DE PESO (grms) ANALISIS DE LONGUITUD (cm)
Crudo Eviscerado | Cocido (gr) Crudo Eviscerado |Cocido (cm)
543.31 273.37 110.00 24.69 20.38 12.76

Grafico 23.Correlacion de las Tallas vrs peso estado fresco H. mexicana con un n=2,000 individuos.
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En este andlisis se muestra un R’= 0.48 y se demuestra que todo pepino de mar de peludo que pese
543.31 gramos fresco mide 12.76 cm.
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14. Problematica y posibles soluciones para las pesquerias
de pepino de mar en Honduras.

A continuacidn se detalla unos de los principales problemas encontrados en Honduras y que son el tema
tordcico en su preservacién y aprovechamiento sostenible.

14.1 Cadena de valor y cadena de frio:
Problematica

- No existe una apropiada cadena de comercializacién de este recurso marino ya que no se fijan
programas de precios apropiados en lps /libras por especie, sino que se basan en la talla, entré mas
pequefio mas barato, provocando que el mismo se pague entre 80 y 110 Lempiras/libra y la mayor
rentabilidad no se distribuye de forma equitativa entre el pescador, él armador y las plantas
procesadoras, y es esta Ultima quien se beneficia al final, por la falta de mecanismos de control.

- Las plantas procesadoras no brindan programas de capacitacion a los cocineros y freezeros de pepino de
mar, sobre la formas adecuadas e inocuas de manipular el pepino (eviscerado, cocinado, salado,
salmuera) y como almacenarlo en los cuartos frios, ocasionando mucho producto dafiado a bordo de los
barcos, dando como resultado producto de baja calidad por la falta de conocimiento del proceso e incluso
la quiebra por parte de algunos armadores de barcos artesanales.

- En el caso de las embarcaciones artesanales en su mayoria envian su producto en contenedores de
barcos cargueros desde Kaukira, solo con sal a temperaturas promedios de 32° C. y en ocasiones pierden
hasta la mitad de la produccién ya que no viene en contenedores con termoking.

Solucion.

- Se deben de respetar factores de conversion del Acuerdo 932-16, en funcion de la talla y el peso
haciendo uso de instrumentos de medicion como el pepinometro y las balanzas granatarias de campo
calibradas, ya que los mismos contribuyen a lograr el mejor aprovechamiento y sostenibilidad de la
pesqueria.

- Se debe utilizar sacos y bolsas con agujeros de 1 cm de espesor para que el aire circundante del cuarto
frio preserve mejor el producto y este no se haga masa, y fijar tablas dé temperaturas adecuadas para
lograr el mayor rendimiento del mismo.

- Se deben de definir los tiempos de coccidn y las temperaturas por especie asi como los niumeros de
recambios de aguas en cubierta para evitar mortalidad temprana por estrés.

-Se deben capacitar a los Armadores de las embarcaciones participantes en el presente protocolo en
materia de administracion, rentabilidad, mercadeo y manejo apropiado del recurso humano siendo este
ultimo el mas importante eslabdn de la cadena de valor pesquero del pepino de mar.
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14.2 Normas de control interno y fiscalizacion de la pesca INDNR.

Problematica

- La Digepesca no cuenta con la capacidad logistica ni financiera que permita cubrir en su totalidad las
areas de pesca (cayos y bancos de pesca), lo que dificulta el ordenamiento pesquero en las zonas de
extraccién (tallas, pesos, especies, cuota)

- No existen normas estrictas de inocuidad, Seguridad e higiene alimentaria y Fito zoosanitaria a bordo de
los barcos de pepino de mar, por lo que tanto los técnicos, el producto y la tripulacidon se encuentran
expuestos a una condicién inocua en las campafias de pesca.

Solucion.
- Contar con el apoyo de la Fuerza naval (FNH ) y capacitar a los tenientes de navio sobre las dreas ZNE(

Zonas de No Extraccion) ,tallas especies, vedas ,artes de pesca, tipos de licencia y todo lo referente a la
aplicacion de sistemas SCV por parte de las unidades de superficie con el fin de evitar la pesca INDNR.

- Se debe implementar el HACCP o APCC, no solo en planta sino también en la completa trazabilidad
del producto y dotar a las tripulaciones de equipos EPP para evitar accidentes de trabajo, asi como
instalar servicios lavables, Idvanos y aqua potable.

14.3 Sistemas de manejo sostenible.

Problema

- La falta de capacitacion por parte del personal y mayor recopilacién de informacidn mas clara sobre Ia
utilidad de varias herramientas de manejo y un marco para decidir cudl de ellas se debe escoger para ser
aprovechada ha sido un problema en las pesquerias de pepino. En particular la pesca artesanal la que
presenta mayores limitaciones de las medidas y acciones reguladoras propuestas por falta de recursos
financieros y falta de capacidades.

- Otro problema es que no se aplican términos de co-manejo activa y coordinada de las instancias
gubernamentales, instituciones privadas y organizaciones comunitarias en la formacién y la
implementacién de las decisiones que gobierna el uso de los recursos para su 6ptimo aprovechamiento.

Soluciones
- El Cédigo de Conducta para la Pesca Responsable (CCPR) pide a los manejadores de usar la mejor

informacidn cientifica disponible e implementar el enfoque precautorio cuando no hay datos suficientes
.El enfoque ecocistemico en la pesca (EEP) debe ser aplicado, mediante el cual la poblacion es manejada
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con el objetivo de preservar la integridad , la biodiversidad del ecosistema, para evaluar el valor y uso del
recurso por varios usuarios

- Las medidas y acciones reguladoras incluyen un rango de controles y medidas complementarias que van
desde muestreos poblacionales y socioeconémicos a estrategias que apoyan el manejo a escala local.

- Las acciones mas importantes para los manejadores pesqueros son de indole socioldgica, que sefialan
gue el manejo de las pesquerias de pepinos de mar deben adoptar las ciencias sociales de manera mas
fuerte que en el pasado. Esto puede ser logrado con mayor participacién de los usuarios y el desarrollo de
capacidades en las instituciones a nivel local.

- Las pesquerias agotadas necesitan ser manejadas de manera diferente, para restaurar las poblaciones
reproductivas. Las moratorias (vedas pesqueras) deben ser impuestas en la pesqueria y el comercio

debe ser monitoreado detenidamente con el apoyo de SENASA y la CAmara de Comercio.

- Llevar a cabo de forma permanente monitoreos poblacionales dependientes a la pesqueria (capturay
esfuerzo) y monitoreos socio econémicos.

- mayor flujo de comunicaciéon con los usuarios, técnicos de Digepesca y socializacién de la metodologia a
aplicarse en cada temporada, tanto a nivel artesanal como industrial

- Mejorar la calidad del producto procesado a través de programas de capacitacion

- implementar el enfoque precautorio cuando no hay datos suficientes en la asignacion de las
cuotas.

14.4 Aplicacion de Acuerdos Internacionales para controlar el
comercio de pepinos de mar.

Los acuerdos internacionales para controlar el comercio de pepinos de mar tienen sus ventajas y
desventajas. La Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre (CITES, por sus siglas en inglés) puede ser beneficiosa para disuadir la pesca ilegal y el comercio
de pepinos de mar y para la conservacion de especies amenazadas. La inclusidon en una lista de CITES
(apéndices 1, 2, 3), puede también ayudar en la estandarizacion de los nombres comerciales y sus
codigos.

La falta de voluntad politica y apoyo de la industria, es un gran impedimento a la implementacién de un
listado CITES vy la ratificacion en la mayoria de los paises que forman parte de esta convencion. La
principal preocupacion por parte de la industria del pepino de mar, es que la inclusidon en una lista CITES,
incrementara los costos administrativos del monitoreo y estimulara el cierre de la pesqueria a corto plazo
y los obligara a comercializar su producto legalmente, ya que de no ser asi, no se exportaran sus capturas
y las misma se solicitara bajo una peticidon via expediente que presentara su apoderado legal en la
Secretaria General de la SAG, FORTALECIENDO AUN MAS LOS SISTEMAS DE TRAZABILIDAD DEL
HOLOTHURIO Y SISTEMAS DE CONTROL Y VIGILANCIA.
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15. Reflexion del Autor.

El mundo enfrenta una dramatica disminucién en las capturas de organismos marinos causada por la
sobre explotacion de los recursos pesqueros marino costeros debido a la ausencia o incumplimiento de
politicas claras y firmes de manejo. Paralelamente, en el mercado mundial existe un aumento incesante
en la demanda de peces, mariscos, moluscos y otros organismos marinos, por lo que el Mari-cultivo
ofrece las respuestas y las soluciones necesarias a este problema.

Las lecciones aprendidas de la ley de la oferta y la demanda; nos indican que si el mercado de pepino de
mar se mantiene con cuotas bajas, el precio de venta sube por su alto valor comercial, en el mercado
asiatico y por la falta del mismo en otros paises vecinos, en el caso de Belice, México y Guatemala, dénde
se presentan bajos indices de captura por la sobre explotacién del recurso. -Lo que resulta atractivo para

Honduras con respecto a la cadena de valor de esta especie.
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16. Recomendaciones Generales

1. Con el fin de mejorar el control y la fiscalizacién del cumplimiento de las normativas establecidas
en el acuerdo 932-16 y de manera general en la ley de pesca, DIGEPESCA implementd un plan de
monitoreo y control mas estricto en planta de proceso y se rediseiiaron los formularios de campo y
planta (R Y P) para verificar de mejor manera el cumplimento de la normativa, especificamente a
niveles de talla y pesos legales establecidos.

2. La pesqueria artesanal debe seguir obligatoriamente con el uso de un dispositivo o un sistema de
monitoreo satelital que reporte las coordenadas y rutas del viaje. Este debe estar funcionando
durante toda la temporada.

3. DIGEPESCA debe delegar a la Fuerza Naval los patrullajes de inspeccidn de forma conjunta en alta
mar y baja mar (costas y cayos de la Moskitia), para monitorear la prohibiciéon del uso de Hookah,
mangueras, y sobre los permisos de las embarcaciones, tripulantes y buzos.

4. Debido a la casi nula abundancia de pepino peludo Actinopyga agassizi e Isostichopus badionotus
reportada en las bitacoras de las 2 ultimas temporadas, se sugiere declarar en veda ambas
especies de pepino, para su comercializacidn, captura, consumo e incluirlo en los acuerdos de veda
correspondientes por un periodo no menor de 5 afios.

5. El nimero estimado de embarcaciones artesanales que podrian faenar en una futura temporada
de pesca artesanal de pepino de mar 2017-2018 basada en el analisis total de libras cocido con
margen de ganancia y superando el punto de equilibrio(PEU PEF), seria por total de 20
embarcaciones artesanales con una cuota precautoria maxima individual de pesca por bote de
22,400 libras en peso cocido o en su defecto 25 embarcaciones artesanales con una cuota
precautoria maxima individual de pesca por bote de 17,920.00 y con una cuota total permisible de
448,000 libras/temporada, obteniendo aun asi ganancias atractivas con una aproximado de
2,464,00.00 de lempiras en ventas netas, con un precio de venta promedio de 110 lempiras por
libra, el cual varia segln la talla comercial (L,XL,M,L,S o lapiz) y con costos totales de operacion de
por salida por un valor de 267,270.00 lempiras(a partir del segundo viaje) y por temporada por un
valor de 1,603,620.00 lempiras/temporada (realizando 6 viajes), nos indica que podrian obtener
utilidades de 860,380.00 lempiras (dependiendo del PV) por barcaza casi un tercio de un barco
industrial por temporada dependiendo del precio de venta final.

6. Con respecto a los botes industriales se les deben proporcionar nuevas zonas de pesca, ya que se
cerraria Gorda Bank en un rango de 527 km? y los mismos reubicarlos en los bancos de Thunder
Knoll, Rosalinda Bank, Middle Bank, Misteriosa Bank, Tres Nueve y las zonas 2/3 de la ZEPA ; asi
mismo se debe mantener su cuota precautoria de extraccién actual por un valor de 62,610.64
libras/barco o 313,053.20 libras/temporada a 5 botes que participarian en los protocolos
siguientes, siempre y cuando estos cumplan con los requisitos estipulados en los Acuerdos
publicados.

7. Segun el andlisis de PEU Y PEF a nivel industrial esta cuota les permite tener ventas netas por un
valor aproximado de 6,687,232.00 lempiras/temporada a un precio de venta promedio de 110
lempiras/libra (varia segun la talla), para poder cubrir sus costos totales de operacién por un valor
de 539,100.00 lempiras que representan 3, 234,600.00 con utilidades por temporada 3, 452,632.00
lempiras.
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8. En caso de permitir 2 botes industriales adicionales se debe bajar los cupos de 6 barcos artesanales
para poder cubrir las 125,222.4 libras restantes que cubririan sus cuotas (62,610.64/barco).

9. Debido a la alta intensidad pesquera registrada en esta temporada sobre las dreas de Arrecife
Alargado, South Cay, en el extremo del sur de la ZEPA, las autoridades de DIGEPESCA deben
zonificar y declarar ambas zonas como “ZONAS DE RECUPERACION PESQUERA” (ZRP), dentro de la
ZEPA y que se prohiba pescar dentro de las mismas por lo menos en la siguiente temporada 2017-

2018. De _esta_ manera las poblaciones de pepino de mar podran ecolégicamente recuperarse y
reproducirse en sus habitat naturales sin presion pesquera y favoreciendo asi con el “efecto de

desborde” a las demas dreas de pesca dentro de la ZEPA.

10. Apoyar la creacidn y fortalecimiento de una asociacién de pescadores artesanales de pepino de
mar con personeria juridica, a fin de formalizar el sector, mejorar la coordinacién y administracién
del los proyectos mediante la firma de convenios de cooperacidon entre pescadores-gobierno-
industria.

11. Como se realizara la pesqueria en aguas con mayor profundidad las embarcaciones deberan tener
a bordo 3 tanques de oxigeno puro para que el buzo después de las jornadas de trabajo inhale por
medio de una mascaria durante 10 min este gas, con el fin de disminuir las concentraciones de
nitréogeno en su cuerpo.

12. Debido al estadio reproductivo de la especie Holothuria mexicana entre los meses de febrero y
julio en toda la region, se recomienda que las embarcaciones zarpen a partir del primero de
agosto.

13. Se recomienda otorgar una cuota global de 761,053.20 |b distribuida de la siguiente forma
448,000.00 Ib para la pesca artesanal divida en 20 o 25 barcos y 313,053.20 |b para la pesca
industrial divida entre 5 embarcaciones.

14. Debido a las denuncias presentadas por parte de los armadores y plantas procesadoras, donde
aseguran que mas de 80 embarcaciones artesanales nacionales y un promedio de 20
embarcaciones internacionales faenan ilegalmente entre la ZEPA y Banco Gorda, vendiendo sus
cuotas asignadas de forma ilegal al mejor postor entre 7 y 10 lempiras por libra, debido a esto, es
prioritario que dicha cuota global sea por un valor de 448,000.00 libras y se distribuya entre las 6
plantas participantes de forma equitativa.

17. Conclusiones.

a. Los componentes de investigacidon cientifica y de seguimiento de las estadisticas pesqueras en
cualquier pesqueria son necesarios para contar con la informacién acertada para poder implementar
medidas de ordenacién que conlleven a un uso sostenible del recurso. Se vuelve mas prioritario en el
caso de la pesqueria de pepino de mar en Honduras contar con informacién fidedigna que sirva como
soporte al Gobierno para que pueda llevar a cabo la reglamentacién de la misma Yy asi evitar el colapso
rapido de sus poblaciones en otros Bancos de pesca como en el caso de Banco Gorda.

b. El analisis de los datos pesqueros recolectados en los ultimos siete meses en Banco Gorda mostro
claramente sefiales de agotamiento para ambas especies con indices de densidad de 25.9
individuos/has para la especie Holothuria mexicana y 0.69 individuos/has para la especie Actinopyga
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Agassizi, por tal razén, esta Ultima especie debe quedar en veda al igual que el pepino café
Isostichopus badionotus por un tiempo de 5 aflos, para no extinguir este recurso y este Banco de Pesca
debe de vedarse por al menos 3 temporadas para poder iniciar una pesqueria de pepino de mar
basada en transeptos como en el caso de la pesca del caracol (Strombus gigas).

Cuando se dice transeptos, se toma como base el uso y manejo de las areas de pasto marino
individualmente, lo que significa que si nosotros delimitamos de forma geografica las zonas de pesca
por cuadrantes con latitud y longitud definidos por temporada, garantizamos la sostenibilidad de Ia
pesqueria de pepino por drea de pesca, es por ello que esta temporada 2017-2018 Unicamente 5
botes industriales sin aumentar sus cuotas, podrian ingresar a las zonas 2 y 3 de la ZEPA a realizar sus
capturas entre los meridianos 83°30°W y el meridiano 82°40°W y cubrir los bancos de Middle Bank,
Misteriosa, Thunder Knoll, Rosalinda y Oneida bajo modelos de estaciones.

. Se debe solicitar el apoyo de la Fuerza Naval de Honduras (FNH) con el fin de resguardar de forma
completa los 100 kildmetros cuadrados de Cayo Gorda mas los 527 km” de reservorio, para evitar
pesca ilegal en dicha zona por parte de lanchas artesanales que usada como base de operaciones
donde su principal arte de pesca es el “Hookah” que gracias a su autonomia se convierte en el mayor
sobre explotador de los recursos hidrobioldgicos marino costeros fomentando la pesca INDNR y la
muerte temprana por narcosis de nitrégeno o mal de descompresion en los buzos .

. La Digepesca conjuntamente con la industria debe de exigir el uso estricto del pepinometro y
reconvertirlo de acuerdo a los factores de conversion actualizados a la fecha.

Se debe de exigir un aumento de 250 a 275 lempiras /caja el pago de la caja de pepino de mar fresco
para poder mejorar el salario de los buzos.

. Se deberd establecer una nueva area de NO PESCA o zona ZRP en Savannah y South Cay con la misma
medida de 100 km2 para poder preservar las demds especies.

. Ya que se tiene claridad del analisis de CPUE, biomasa, densidad, estrato y morfologia, distribuciéon
geografica, es necesario pasar a la siguiente fase que consiste en analizar su sexualidad (hembras y
machos), su comportamiento reproductivo (estudio de génadas 6rgano reproductivo masculino o
femenino que produce esperma u oocitos.) y andlisis fisico —quimicos (temperatura, oxigeno disuelto,
pH, alcalinidad turbidez, termoclina, clorofila etc.) haciendo uso de equipos YSI.

La Digepesca debe tomar en cuenta que las embarcaciones deberan salir a inicios de agosto para poder
trabajar en condiciones normales por los fenédmenos de la nifia que se avecinan este ano.

Las pesquerias de pepino de mar se deben de realizar en horarios de 6 a 11 am y regresar de 2:00 -6:00
pm, para lograr obtener mejores capturas ya que este especie se mantiene mas activas a bajas
temperaturas y al acercarse la noche, dé igual forma permite al buzo descansar y asi evitar el mal de
descompresion por el exceso de aspiracidon de aire comprimido y altos niveles de nitréogeno en su
cuerpo.

. Solo se debera permitir que una embarcacion lleve a bordo 220 cilindros de aire comprimido con el fin
de disminuir el CPUE y disminuir accidentes por inmersidn, ya que estd claramente demostrado que
con tan solo 180 cilindros por salida se logran obtener 35 cajas/salida con 6 tanques por buzo/salida.
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Se debera asignar una cuota precautoria por embarcacién a nivel industrial de 62,610.64 libras por
barco en estado cocido Unicamente para la extraccion de la especie de pepino de mar Holothuria
mexicana sin pasar del peso asignado por bote.

.Queda claramente demostrado en el andlisis del punto de equilibrio que la cuota antes descrita es
suficiente para que las embarcaciones alcancen rentabilidad de hasta un 70% siempre y cuando estén
dotadas de buenos compresores, buenos buzos y trabajen bajo condiciones normales del clima.

. La talla minima y el peso de captura para la especie Holoturia mexicana nos indica que debe ser de 20
cmy 453 gren estado vivoy 12 cmy 100 gr (3.5 onzas) en estado cocido.

. Para la temporada 2017-2018 se debera otorgar permisos a solamente 20 embarcaciones artesanales, con
una asignacion de cuota precautoria de 22,400.00 libras por barco en estado cocido, Unicamente para la
extraccion del pepino de mar Holoturia mexicana sin pasar del peso asignado por bote.

. Se debe de contar con mejores buzos de profundidad en los bancos Middle Bank, Thunder Knoll,
Misteriosa y Rosalinda para optimizar las capturas por salida, de lo contrario el viaje sera fallido ya que
los buzos que en la actualidad trabajan pepino de mar solo estan acostumbrados a Banco Gorda.

. Hay que procurar que las pesquerias de pepino de mar sean ecol6gicamente posibles y econdmicamente
rentables, es por ello que se deben asignar cuotas con un enfoque precautorio y declarar el 20% de las
areas cubiertas como zonas de restriccion pesquera (ZRP)

Se debe de vedar por un lapso de 5 afios la especie Actinopyga agassizi al igual que la Isostichopus
badionotus ya que ambas presentan indices criticos de densidad en stock en nimero de individuos por
hectarea (biomasa) y con bajos indices de reclutamiento.

Por los costos de operacion analizados en la seccion de punto de equilibrio, se pudo demostrar que la
pesqueria de la especie Actinopyga agassizi o peludo no es ni ecolégicamente posible ni
econdmicamente rentable.
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18. Glosario

Area marina protegida una porcién del bentos y del agua marina con su biota asociada, reservada para
proteger una parte o el todo de un ambiente designado. La proteccion puede permitir niveles regulados
de extraccion (pesca) de plantas y animales.

Beche-de-mer que significa “pala del mar”, este término se refiere al pepino de mar seco luego de las
etapas de evisceracion y ebullicion, y en algunos casos luego de salar y ahumar.

ZEPA zona exclusiva de pesca artesanal
Béntico relacionado o en asociacion al fondo marino.

Capacidad (capacidad en pesquerias) — la habilidad o el potencial de sacar la maxima cantidad de
animales del mar en un periodo de tiempo por todos los pescadores.

Capacidad (capacidad en la institucion de manejo) — el nivel de competencia, habilidades y recursos para
desarrollar e implementar el plan de manejo.

Esfuerzo la cantidad total de actividad pesquera en un periodo de tiempo.
Espacial al referirse a cosas o procesos en escala geografica.
Esperma células sexuales masculinas.

Estado de la poblacién/recurso |la abundancia y el tamafio de los pepinos de mar en las poblaciones
silvestres dentro de la pesqueria en relacidon a niveles saludables en los cuales los animales podrian
reproducirse exitosamente y a la cual la poblacién podria soportar ciertas pérdidas por pesca sin socavar
la recuperacién de la poblacion. El estado poblacional puede ser definido en relacién a los impactos de la
pesca, p. €j. Subexplotado, totalmente explotado o agotado.

Explotacion uso del recurso para ganancia personal, sea para subsistencia o con interés comercial.
Gonada érgano reproductivo masculino o femenino que produce esperma u oocitos.

Herramienta de manejo otro término para medida de manejo, por cuanto estos son “instrumentos”
usados por los manejadores para lograr los objetivos de manejo.

Hookah equipo que permite que los buzos respiren bajo el agua usando mangueras que envian aire
comprimido desde un compresor a bordo de un barco.

Indicador una variable que puede dar una medida del estado del sistema en un momento dado en lugar
de medir una respuesta directamente. Por ejemplo, un descenso en las exportaciones es un indicador que
las poblaciones han disminuido, aun cuando el tamano poblacional no es medido propiamente dicho. 78
Informe sobre las actividades de pesca de las especies de pepino de mar Holothuria mexicana e
Isostichopus badionotus en el mar caribe temporada 2015-2016.
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Institucion de manejo el grupo de personas a cargo del desarrollo de los planes de manejo para le
pesqueria y responsable por el monitoreo y la adaptacidn a los cambios en el estado del recurso. Puede
ser el servicio pesquero del pais o provincia, en el caso de manejo centralizado, o un grupo de lideres
comunitarios en el caso de un manejo con base comunitaria.

Manejador se refiere a la persona a cargo de, o responsable de la administracion de la pesqueria,
incluyendo la creacidon de regulaciones de manejo, el monitoreo y la aplicacién de la ley. Son
generalmente los lideres de una Institucion de manejo.

Medida de manejo control o accién especifica aplicada a la pesqueria hacia los objetivos, incluyendo
medidas técnicas, controles de entrada y de salida y derechos de uso.

Mortalidad la muerte de los pepinos de mar en una poblacién debido a la pesca o a eventos naturales.

Objetivo oraciones que definen y cuantifican las metas del manejo de la pesqueria. Es una oracidon amplia
sobre qué es lo que quiere lograr la estrategia de manejo.

Oocitos células sexuales femeninas o huevos no fertilizados liberados de las hembras.

Pesca este término se usa indistintamente con “coleccidon” o “cosecha” para describir la accion de
remover pepinos de mar del ambiente con propdsitos comerciales o de subsistencia.

Pesqueria la suma de todas las actividades pesqueras de un recurso dado (p. e]j. una pesqueria de pepino
de mar), o las actividades de un estilo especifico de pesca por un recurso en particular (p ej. pesqueria de
buceo).

Poblacion un grupo de pepinos de mar que ocupan un rango espacial bien definido, independiente de
otras poblaciones de la misma especies. Una poblacién podria ser vista como una entidad para propdsitos
de manejo o de evaluacion — por ende, las poblaciones de areas diferentes (p. ej. arrecifes individuales)
gue estdn normalmente conectados a través de la dispersidon serian considerados como una sola oblacidn.

Poblacion agotada Poblaciones de pepino de mar dentro de una pesqueria que se ha agotado a niveles
donde la tasa natural de reproduccién y reposicion es pobre, o incapaz de mantener el ritmo de las
pérdidas por mortalidad, debido a la baja densidad de adultos reproductores.

Punto de referencia un hito sobre el cual se evalta el rendimiento del manejo para lograr el objetivo. Un
punto de referencia limite es el nivel de cierto parametro que debe evitar ser sobrepasado.

Reglas de control de decisién reglas acordadas al inicio del desarrollo de un plan de manejo sobre qué
acciones de manejo serdn tomadas en relacién al nivel de rendimiento relativo a los limites de referencia.

Rendimiento mdximo sostenible el nivel tedrico maximo al cual se puede colectar pepino de mar sin
afectar significativamente los procesos reproductivos o la reposicion natural de las poblaciones.

Sobre pesca un estado donde las poblaciones pescadas no son capaces de recuperarse facilmente a los
ndmeros pre-cosecha o a niveles dénde las poblaciones puede incrementar en nimero, p. ej. Un estado
de crecimiento poblacional per capita negativo.
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Trepang un término usado en paises del Océano indico para pepinos de mar secos, un sinénimo para
beche-demer.

Usuario cualquier persona con un interés legitimo en el uso y en el futuro del recurso. Esto incluye, pero
no estd limitado a, pescadores, compradores, administradores del recurso, conservacionistas y agencias
de conservacién, agentes de turismo, cientificos y manejadores de recursos.

Zona de no extraccion usadas como una “reserva marina” para indicar un area de habitat intermareal o
submareal, y sus ocupantes, protegidos totalmente por la ley de su remocién o

El co- manejo, llamado también manejo colaborativo, se basa en compartir formalmente las
responsabilidades de manejo y control de los recursos naturales entre los involucrados y/o usuarios de la
comunidad, cuyos roles y deberes estan previamente clarificados y los intereses en comun bien definidos.
Esto significa, por ende, la participacién activa y coordinada de las instancias gubernamentales,
instituciones privadas y organizaciones comunitarias en la formacidon y la implementacién de las
decisiones que gobierna el uso de los recursos.
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20. ANEXOS

ANEXO 1

Tabla 1 — Especies de pepino de mar del Caribe hondurefio con la profundidad, el habitat, el tamafio
en la madurez y la informacién de la temporada reproductiva cuando estan disponibles. Especies
comercialmente cosechadas se resaltan (verde), especies potencialmente cosechadas (azul) y las
especies que son poco probable que sea parte del comercio (blanco).

de rocas en el
arrecife planas

Max Rango de
Longitu | Madurez | profundidad Periodo Nombre
Nombre cientifico d [em) [cm) [m) Habitat Reproductivo Local
Holothuria Mexicana 50 18 2to 10 Zonas poco | Febrero a lulic | “rojo”
profundas de | talvez
agua y de pastos | relacionado a la
marinos de | luna llena
arena
Isostichopus 45 20 5to 19 Escombros  de | Julio a | "cafe” — alto
badienotus arena o barro, | Noviembre valer
con los pastos | (Panama)
marinos y algas
Holothuria floridana 20 MfA las Arena y praderas | N/A
de pastos
marinos
Holothuria thomasi 200 MNfA 3a30 Arrecife exterior | N/A
al lado de Ia
arena
Astichopus multifidus 50 N/A 10a 30 Los fondos | N/A
blandos, de lodo
o de arena,
pastos marinas
de Thalassia y
algas calcareas
Actinopyga agassizi 35 25 hasta 54 Arena, pastos Julio a Agosto “Peludo™
marinas, arrecifes
de dia y noche
Evopta loppa 25 MSa 6a3o Se oculta en las | NfA Mo &5
cabezas de coral, capturado
nocturno
Holothuria impatiens 25 MNfA 1a10 Arrecifes debajo | N/A Bajo valor
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Formularios para los botes industriales

ANEXO 2

FORMATO-01 CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO Y REGISTRO DE PESCA DE LAS ESPECIES DE PEPINO DE MAR MOLONGO Y PELUDO.

Peludo

Molongd

DATOS CPUE

Peludo

Molongo

LUGAR DIAY FECHA

[Peludo

Molongd

N2 DE CAJAS CRUDO

LIBRAS/TANQUE

N2 DEBUZOS X LAMANANA |

LBS/DIA

N2 DE SACOS DELBS:

LIBRAS X HORA

N2 DE BUZOS X LATARDE |

REND LB/CAJACOCIDA

RENDIMIENTO LBS/CAJA

CAJAS X BUZO

BANCO DE PESCA

POSICION MANANA

TIPO DE ESTRATO
PROFUNDIDAD

CAJAS COCIDAS /DIA

LIBRAS X BUZO

N2 DE SALIDAS

POSICION TARDE

Ne Nombre del Buzo

Hora de
Salida

Hora de
Entrada

Fraccion
Hora

Cajas P

Cajas M

Cantidad de Tanques

Disp. [Adic. |Usad.

Hora de
Salida

Hora de [Fraccion
Entrada Hora

Caja |Cajas
sP M

Cantidad de
Tanques

Disp

Adic|

Usad.
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IT1 [TOTALES

TOTAL HRS BUCEO

TOTAL HRS BUCEO

1T2 [PrROMEDIO
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ANEXO 3

Datos Morfologicos Pesos y Longitudes Pepino de mar VARIEDAD peludo P

Viaje de Pesca Detalle Muestreo Formato N2 02

Fecha Hora de Inicio | Hora de Finalizacion Jornada
Especie actinopyga agassizi
Embarcacion
Registro N2 INDIVIDUOS MUESTREADOS

Ubicacion Latitud Norte Longitud Oeste
Geografica

# DE INDIVIDUOS ANALISIS PESO (grms) ANALISIS LONGITUD (Cm)
Crudo Eviscerado cocido (g) Crudo Eviscerado cocido cm
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36

TOTAL - - - - -

PROMEDIO
DATOS

% % % % %
PERDIDA GANANCIA PERDIDA GANANCIA
Peso Talla
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ANEXO 4

Toma de Datos Morfologicos Pesos y Longitudes Pepino
de mar
viaje de pesca detalle muestreo formato N2 03

VARIEDAD mMoLonGo R

fecha hora de inicio hora de finalizacion jornada
especie Holothuria mexicana

embarcacion
registro N~ INDIVIDUOS MUESTREADOS
ubicacién
geografica Latitud N. Longitud O

lﬁlDE INDIVIDUOS ANALISIS PESO (grms) ANALISIS LONGITUD (Cm)
Crudo Eviscerado cocinado(g) Crudo Eviscerado |cocinado cm

O |IN[OD|NN|R|[WIN|=

=
o

[y
[y

[
N

[
w

=
H

[
(%]

[y
(<)}

[y
~N

=
0o

=
o

N
o

N
=

N
N

N
w

N
Y

N
(5}

w
o

w
=

w
N

w
w

w
B

w
(9]

w
(<)}

w
~N

38
TOTAL - - - - - -
PROMEDIO
DATOS
% % % % %
PERDIDA GANANCIA PERDIDA GANANCIA
Peso Talla
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ANEXO 5

REGISTRO DE CAPTURAS POR BUZO /DIGEPESCA/SAG FORMATO-06
NOMBRE DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIAS DIA6 DIA7 DIA8 DIA9 DIA10 | DIA11 | DIA12 PIA13 DIA14 TOTALES
™I P
(Ne | (UNDS
Ne|nomereDELBUZO M | P [M [P M| P M| P |M|[Pp|m|Pp|[Mm|Pp|mM|[p|m|Pp|[Mm|Pp|M|[Pp|mM|P|[mM]|m|Pp|DE]| )

20

21

22

23

24

TOTALES

OBSERVACIONES
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ANEXO 6
Formularios a nivel artesanal (son los mismos para molongo y peludo identificados porla RY P)

EJEMPLO A SEGUIR: CODIGO DE LA CAJA o SACO (congelado o salado a bordo)
ESPECIE. CAJA. FECHA. PESO COCIDO
R.001.Lote 1.2014.09.07-350 Lbs (Rojo, Caja o saco 1, lote 1. del 07 septiembre del 2016 con peso cocido de 350 lbs
R.002.LOTE1-09.15.2014-550 Lbs ( Rojo, saco o caja #2. lote 1. del 15 de Sep 2016 con peso cocido de 550 lbs

* k K Kk *
SAG-DIGEPESCA

DIREC(C lk’\\( :"llk\l,llklel\,l\” PESCA AN EXO 3 pep.R

FORMULARIO BITACORA DIARIA DE COCCION PESO BRUTO CON SAL POR LOTE A BORDO
Pepino de Mar (ROJO) Holothuria mexicana Acuerdo SAG/932-2016

RANGO DE LAS FECHAS DE CONSAL( ) SINSAL( )
EMBARCACION: | |codigo de bitacora
AREA DE EXTRACCION REGISTRO DEL BARCO
. . Especie, numero del barril
# de lote recibido para coccion . .
R Total Peso fresco i Lote/aiio. mes.dia /total peso
Lote/diay fecha . Total peso cocido del R R R
. del lote-eviscerado cocido en Ibs por barril por dia
Ejemplo: lote (Lbs) .
(Lbs) Ejemplo:
LOTE 1 -P-2016.09.07
R.001. lote 1.2016.09.17-398 Lbs
TOTAL Total Peso fresco Total peso cocido del | NOTA: NO ES VALIDA SINO ESTA
(Lbs) lote (Lbs) REFRENDADA AL REVERSO

INFORME GENERAL DE EL MONITOREO PESQUERO DE PROTOCOLO DE PEPINO DE MAR TEMPORADA 2016-2017 PARA BiE
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ANEXO 7

EJEMPLO A SEGUIR: CODIGO DE LA CAJA o SACO (congelado o salado a bordo)
ESPECIE. CAJA. FECHA. PESO COCIDO
R.001.Lote 1.2014.09.07-350 Lbs (Rojo, Caja o saco 1, lote 1. del 07 septiembre del 2016 con peso cocido de 350 Ibs
R.002.LOTE1-09.15.2014-550 Lbs ( Rojo, saco o caja #2. lote 1. del 15 de Sep 2016 con peso cocido de 550 lbs

t***‘

SAG-DIGEPESCA
DIRECCION GENERAL DE PESCA ANEXO 3 pep.

Y ACUICULTURA

FORMULARIO BITACORA DIARIA DE COCCION PESO BRUTO CON SAL POR LOTE A BORDO
Pepino de Mar (PELUDO) Actinopyga agassiziis Acuerdo SAG/932-2016

RANGO DE LAS FECHAS DE CONSAL( ) SINSAL( )
EMBARCACION: | |Codigo de bitacora
AREA DE EXTRACCION REGISTRO DEL BARCO
ESpecie, numero del barril
#de lote recib.ido para coccion Total Peso fresco . Lote/aiio. m.es.dia /total peso
Dia Lote{dla y fecha del lote-eviscerado Total peso cocido del coadolen Ibs
Ejemplo: (Lbs) lote (Lbs) Ej:
LOTE 1-P-2016.09.07 P.001. lote 1.2014.09.17-398
lLhe
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
Total Peso fresco | Total peso cocido del NOTA: NO Es VALIDA SINO
TOTAL (Lbs) lote (Lbs) ESTA REFRENDADA AL
REVERSO
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. x d ok ox
SAG-DIGEPESCA
CION GENERAL DE PESCA

¥ ACUICULTURA

ANEXO 8

ANEXO 4

DES./PLANTA pep P

REPORTE DE PRODUCTO DE PEPINO DE MAR EN LA PLANTA PROCESADORA Y ACTA DE DESEMBARQUE |

Pepino de Mar (PELUDO) Actinopyga agassiziis Acuerdo SAG/392-2016

Empresa empacadora:

Fecha y hora de
desembarque
muelle

Fecha de recibido en planta:

Fecha de zarpe

Nombre del Capitan

Fecha de regreso

Nombre de Embarcacion y codigo VMS:

Codigo de Bitacora
por viaje

# de individuos P

Cddigo de
Cadigo del barril (Provisto por | TOTAL g s & ..
» #de clasificacion exportacién | Total de Kgs
la embarcacién) Peso . .. .
. individuos|En buenas de este lote |exportado de
EJ): R.001.lote 1.2014.09.17-398| cocido en . . . En malas
por barril | condicion L. (elaborado este lote
Lbs (Lbs) condiciones
es para por la planta)
para procesar
procesar
TOTAL
VMS: VESSEL MONITORING SISTEM

Cc.Archivo.

FIRMA GERENTE. DE PLANTA

Refrendado y Supervisado Coordinador General
Proyecto Pepino de mar (SELLO SECO)

DESCRPICION

LIBRAS

KILOS

FIRMA INSPECTOR DE PLANTA DIGEPESCA

SALDO DE CUOTA

FACTOR DE CONVERSION

2.20462
LB/KG

LAS ESPECIES OBJETIVOS Holothuria Mexicana y Actinopyga Agassizi SAG — 932-16
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ANEXO

9

ANEXO 3
FORMULARIO BITACORA DIARIA PRODUCTIVA DE CAPTURA POR LOTE A BORDO

Pepino de Mar (ROJO) Holothuria mexicana

pep R

FECHA:
EMBARCACION:
Mombre del Horade | Hora MNamero total | Total Peso | # total de # de lote para coccldn
pescador Salida | regreso | de peping fresco - | cajasfSacos | Lote y fecha
(&AM [AM Rojo crudo vivo | 0.5= mitad
JPM) JPM) | Capturado por (Lbs) 1= caja Ejemplo:
pescador 2= 2 cajas LOTE 1.2014.7.2014
TOTAL - -
Coordenadas de captura: M, W

Nembre del banco de pescat

# di lanchas capturando al dia

INFORME GENERAL DE EL MONITOREO PESQUERO DE PROTOCOLO DE PEPINO DE MAR TEMPORADA 2016-2017 PARA
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ANEXO 10

DELIMITACION DE LAS AREAS DE PESCA ARTESANAL E INDUSTRIAL POR ZONAS
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